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PROLOGO.

Objeto ha sido de preferente atencion para todos nuestros
irobiernos el fomento de las plantaciones en las carreteras, y 4
extenderlas y generalizarlas se han encaminado siempre las
circulares que en diferentes épocas han sido remitidas por la
Direccion general de Obras publicas a los Ingenieros de las
provincias.

Sien tiempos que afortunadamente pasaron pudieron ser ‘
los arboles objeto de censura porel publico que frecuentaba
las carreteras, considerandolos como seguro abrigo de malhe-
chores, y por los labradores limitrofes que creian ver en la
sombra de aquellos notable!periuicio para alguna parte de sus
cosechas, indiscutible es hoy su beneficio para todos; con par-
ticularidad para el desvalido caminante que, bajo su protectora
sombra, repara las cansadas fuerzas, y muy especialmente
para las mismas carreteras, & cuya conservacion ayudan favo-
reciendo la de la humedad, de que, con particularidad las en-
clavadas en las provincias meridionales, tanto necesitan.



vi

Pero no basta fomentar la cria de los arboles; preciso es
tambien hacerlo con la mayor economia posible, y de aquila
importancia de los viveros 6 planteles en todas las provincias,
para, desde pequeilos, cuidar los que mejor se desarrollen en
la localidad y terrenos, dirigiéndolos y apropiandolos 4 la vida
que despues han de disfrutar en las carreteras, sin acudir al
publico mercado, mas atento a 1a facil produccion de numero-
sos ejemplares, que interesado en su porvenir y ulterior des-
arrollo. Esta circunstancia, por si sola, aun prescindiendo de
lo costoso de los largos trasportes y pérdida de individuos,
tanto mayores en ambos casos cuanto mas distantes se en-
cuentran los puntos de procedencia, seria suficiente & reco-
mendar la conservacion y establecimiento de los viveros; y
quiza podamos enumerarla entre las varias causas del poco
fruto que, hasta la fecha, fuera del ornato y embellecimiento,
ha obtenido el Estado de los arboles de sus carreteras.

Nuestro deseo de que, al par que uno y otro se satisfacen,
pueda obtenerse la mayor utilidad, alguna aflcion & las planta-
ciones y la idea de reglamentar en la provincia esta parte del
servicio, moviéronnos meses atras 4 escribir unaligera ins-
truccion para uso de los capataces de los viveros de la misma,
que, ampliada despues con cuantos datos pueden ser necesa-
rios para la cria y conservacion de los arboles en todas las de
Espaila, es la que presentamos hoy en forma de manual.

Inducenos & publicarla, el afan de generalizar tan utiles co-
nocimientos entre los empleados afectos & la conservacion de
las carreteras, dispensando, a la par, algun servicio 4 nuestros
queridos y dignos compafieros, que podran invertir en los més
importantes de que se encuentran encargados el tiempo que
en la formacion de analogas instrucciones ocuparian y puede
faltarles para aquellos. ]

La idea que ha presidido 4 1a formacion de este compendio,
aconsejaba que se reunieran en él, y en pequefio volumen, to-
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dos los conocimientos necesarios para conducir el desarrollo
del arbol desde que en semilla se confla 4la tierra, hasta que
la decrepitud u otros accidentes decretan su muerte; y por
ello hemos dividido este trabajo en varias partes, respondien-
do unas & los diferentes periodos de la vida de la planta, y 4
sus cuidados otras.

Comenzamos por unas ligeras nociones de Organografia y
Tisiologia vegetal, fundamento de cuanto despues se expone
v ensefianza necesaria para los capataces, y pasamos luego al
establecimiento y conservacion de un vivero, numerando todas
las condiciones que debe reunir para que produzca el mayor
resultado. La siguientc parte ensefia los diferentes medios de

-propagar los arboles y cuidados que necesitan en sus prime-
ros afios, hasta disponerlos para el trasplante definitivo en las
carreteras, indicando despues las aplicaciones que tambien
pueden tener en cercados, defensa de rios y consolidacion de
desmonte y terraplenes. Enla parte quinta explicamos las
diversas podas usadas, segun el objeto & que se dedican, ¥
modo de hacerlas; y, como complemento de cuanto es necesa-
rio para la conservacion de los arboles, damos 4 conocer las
enfermedades y accidentes & que estan expuestos, qué anima-
les son dafiinos y cuales provechosos. En parte distinta, pre-
sentamos una ligera descripcion de mas de cien arboles y
arbustos, de mayor y menor utilidad para los diferentes usos
4 que pueden dedicarse, indicando la época y modo de repro-
ducirlos y desarrollo que alcanzan. Por ultimo, colocamos
como apéndice, y con destino tan sélo & los capataces, una
ligera relacion entre las medidas antiguas y las métricas
usuales.

Sin pretensiones de originalidad, que tampoco eran posi-
bles en este ramo, confesamos sinceramente que este trabajo
apénas tiene otro que el de la ordenada recopilacion de todo
lo dicho en diferentes obras, manuales y articulos, tanto na-
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cionales como franceses, fuera de algo que por experiencia
propia hemos aprendido; comprendiendo muy bien que otras
personas de mayor competencia y autoridad podrian haber
llenado el vacio, que sobre este punto encontrabamos en las
aplicaciones de nuestra profesion, con diccion més elegante
y superior suma de conocimientos; pero atiéndase solo al
mo6vil que nos guia, y €l sirva de disculpa 4 los lunares, y tal
vez faltas. que puedan encontrarse.



PRIMERA PARTE.

—— S —
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NOCIONES ELEMENTALES

DE ORGANOGRAFIA Y FISIOLOGIA VEGETAL.

1.

ORGANOGRAFIA.

Damos el nombre de vegefal, 4 todo ser organico
que carece de sensibilidad y de movimientos volun-
tarios. Por su consistencia y duracion se los ha divi-
dido en yerbas, matas, arbustos y drboles. Los drboles
no son més que vegetales de mayor duracion, con-
sistencia y altura que los otros; el mejor adorno de
la tierra, con especialidad de las carreteras, y los
seres del reino vegetal que, por las utilidades que
reportan al hombre, merecen preferente cultivo.

Los vegetales estdn compuestos de los elementos
quimicos, oxigeno, hidrdgeno, carbono, y slgunas
veces el dzoe, los cuales, combinados entre si en
diversas proporciones, forman las materias orgéni-
cas, ternarias 6 cuaternarias, segun entren en ellas
solo los tres primeros, ¢ con ellos el dltimo. De la
combinacion de estos principios resultan los érganos
elementales llamados células, fibras v vasos, de cu-
ya reunion proceden los tejidos celular, fibroso 'y
vascular.
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El tejido celular estd formado de células, que
son vejiguillas & odrecillos pequefios con paredes
delgadas y trasparcntes, primitivamente esféricos,
pero de forma variable, aunque recordando siempre
la primitiva, y que producen una masa, parénquima,
capaz de dividirse con igual facilidad en todas direc-
ciones. El tejido fibroso consta de celdillas alargadas,
4 veces terminadas en punta, de longitud variable:
. constituye la masa principal de la parte lefiosa de las
plantas, igualmente que las fibras hilables que
muchas proporcionan. El tejido vascular, estd for-
mado de vasos, que son tubos muy prolongados,
abiertos en sus dos extremidades.

Las celdillas, las fibras y los vasos, contienen en
su interior, y aun en el espesor mismo de las pa-
redes, diversas sustancias, ya de naturaleza inor-
ganica, como deidos metdlicos, cal, silice, etc.; ya de
naturaleza orgénica, como el leftoso, que se encuentra
en las fibras de la madera, la fécula, los aceites, y
tantos més como dan distintas propiedades 4 los
vegetales 6 & sus partes. *

La membrana delgada, generalmente incolora y
trasparente, formada por el tejido celular que re-
cubre exteriormente 4 los vegetales, se llama epider-
mis; y su superficie externa presenta, en las partes
expuestas al aire, unas aberturas 1 orificios [lamados
estomas. '

Los tejidos producen los drganos compuestos, que
se dividen en de nutricion 6 de vegetacion, si concur-
ren esencialmente 4 la vida del individuo; de la repro-
duceion 6 de la fructificacion, cuando sirven para la
reproduccion 6 perpetuacion de la especie; y por
Gltimo, accesorivs los que no existiendo en todos los



5
vegetales, no pueden incluirse en los de nutricion,
ni enlos de reproduccion. ,

No en todos los vegetales son los mismos los
organos, ni estas funciones se ejecutan de igual
manera, y en ellos estan basadas las divisiones
hechas de vegetales vasculares y celulares. Los pri-
meros, llamados tambien cotiledoneos y fanerégamos,
estan formados de tejido celular y vascular, tienen
estomas, ofeccen siempre los tres drganos funda-
mentales, raiz, tallo y hojas, cuya descripcion
haremos, echan flores, y se reproducen por em-
briones eon el rudimento de la nueva planta, uno
6 mas cotiledones, todo envuelto por membranas
propias; los segundos, llamados tambien acotiledd-
neos 6 criptdgamos, estdn compuestos, 6 exclusiva-
mente, 6 en su mayor parte, de tejido celular, care-
ciendo de vasos y estomas en la primera época de su
vida, y algunos en toda ella; no tienen verdaderas
hojas; su reproduccion es oscura, no ofreciendo
flores como los cotiledoneos, y el cuerpo reproductor
carece de un embrion con cotiledones y de las en-
vueltas de la semilla de los anteriores. Los vejetales
vasculares 0 cotiledoneos son los comunes, v 4 ellos
se refiere cuantn vamos & deeir; los celulares ¢ aco-
tiledoneos son los helechos , algas, musgos y hongos.

ORGANOS DE LA NUTRICION.—Son la raiz, el
tallo, 1a yema y las hojas; organos de la reproduccion,
la flor y el fruto; y ‘accesorios, que pueden ser de la
nutricion, como las ampollas, espinas, pelos y otros;
6. de la reproduccion, como las brdcteas, disco,
nectdrio, etc., de los que unos, pertenecientes 4 la
flor, pueden ser internos 6 externos, y otros al
fruto con la misma propiedad.
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Aun en estos drganos presentan los vegetales
vasculares notables diferencias, y por ello los dos
grandes grupos que se han formado con los nom-
bres de dicotileddneos y monocotiledéneos. Los prime-
ros, llamados tambien exdgenos por su modo de
crecer, tienen raiz tnica, continuacion del tallo, sin
inmediata ramificacion, aunque luego se divide; el
tallo, compuesto de zonas concéntricas con corteza
distinta, canal medular y radios medulares; las
hojas con nervios ramificados; las partes de la flor
son por lo comun cinco en cada verticilo, 6 sus mal-
tiplos, y el embrion lleva dos cotiledones, y maés
algunas veces, pero siempre opuestos : los monocoti-
leddnes 6 enddgenos no tienen una raiz sola, conti-
nuacion del tallo, sino varias; no estan formados los .
suyos de capas concéntricas, ni se distingue en ellos
canal ni radios medulares, ni corteza propiamente
tal; sus hojas, que nunca son compuestas, tienen
nervios sencillos; los verticilos en las flores estin
formados de tres 6 sus multiplos en general, y el
embrion tiene un solo cotiledon, y, si alguna vez
mas, no opuestos, sino alternados.

Son vegetales dicotiledoneos los arboles en gene-
ral, 4 excepcion en nuestro pais tan solo de la pal-
mera y palmito, y muchas otras plantas herbaceas
y lefiosas ; violeta, alelf, reninculos, etc.: son mono-
cotiledoneos los dos dichos, la cana, el trigo, lirios,
azucenas, etc.

Raiz.—Es la parte inferior del vegetal, por lo
general fija en tierra, de la cual absorbe los jugos
necesarios para su alimento. Esta absorcion se ve-
‘rifica por las extremidades, que reciben el nombre de
espongiolas. En la raiz hay que distinguir tres partes
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distintas: el cuello, parte inlermedia entre la raiz y
el tallo; el cuerpo 6 parte media, de forma y con-
sistencia variables en extremo, y las raicillas 6
cabellera con que termina, y destinadas & la absor-
cion. ' .

- Las raices, por su forma y extructura, se dividen
en perpendiculares, con cuya direccion se introducen
en la tierra, y de forma mas 6 menos cénica, como la
zanahoria; fibrosas, por el gran nimero de barbillas
que salen inmediatamente del cuello, como las del
Irigo; 'y tuberosas, como la de la patata, que pre-
' sentan en su superficie excrecencias mas 6 menos
gruesas, redondeadas y sélidas, que reciben el nom-
bre de tubérculos.

Segun viven las plantas un afio, como el ¢rigo,
dos como la zanahoria, 6 mas como los drboles en
general, se dividen tambien sus raices en anuales,
bienales y perennes.

TarLo.—Constituye el tallo, la parte ascendente del
vegetal,, separado de la raiz por el cuello, y creciendo
en sentido inverso de ésta. Generalmente se divide
en porciones que se llaman ramas, que 4 su vez lo
hacen en otras secundarias, y en otras estas, cuyo
grueso disminuye & medida que se separan del tallo
principal, 6 sea el tronco.

El tallo es herbdceo.6 leoso, segun su tejido per-
manece blando, 6 parte de él se convierte en madera.
Generalmente los tallos herbaceos son anuales ¢ bie-
nales 4 lo sumo, y los lefiosos, por el contrario,
viven muchos afios, y hasta siglos.

EstrucTURA DE LOs TALLOS.—Examinada la seccion
trasversal de un tronco de arbol dicotiledon, se vé
estar compuesto de una série de capas mas 6 menos
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circulares 'y concéntricas, formando dos partes 6
regiones distintas; una externa, que constituye el
sistema cortical, y otra interna, que forma el leitoso.
El sistema cortical, 6 corteza, se compone, partien-
do del exterior al interior, primero, de la epidermis,
ya indicada antes; segundo, la capa 6 envuella sube-
rosa, parte formada por celdillas rectangulares y
parduzcas, que en algunos vegetales adquiere mucho
" desarrollo, como en el alcornogue, del que consti-
tuye el corcho; tercero, la cubierta herbdcea 6 médula
exlerna, formada tambien por el tejido celular, y de
color verde, y cuarto, el liber 6 fibras corticales, for-
madas de las separables ficilmente por la macera-
cion; y tan tenaces son algunas, que pueden usarse
para los tejidos, de que es ejemplo el cdiiamo y otras
plantas lestiles.

El sistema lefioso estd formado exteriormente por
la madera, y la parte central por la médula. La
madera 6 cuerpo leiioso es la porcion solida del tallo,
constituida por un conjunto de hacecillos fibro-vas-
culares, y varios anulares y punteados, cuyas pare-
des aumentan de consistencia con la edad. Dos partes
hay en él, una externa, llamada albura 6 falsa ma-
dera, de color mas claro y menos dura y tenaz que
la masa interna 6 madera propiamente tal, que forma
ta segunda. En la masa del cuerpo lefioso se en-
cuentran, desde el centro 4 la circunferencia, unas
prolongaciones que son los radios medulares, y por
ultimo, se halla en el centro la médula formada de
tejido celular, envuelta por una especie de tubo que
la separa del cuerpo lefioso, que es el estuche medular:
aquella, en los vegetales jovenes, ocupa gran porcion
del tallo, y va haciéndose menor cada afio, y en los
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herbaceos existe siempre en mayor proporcion que
la parte fibro-vascular.

En las plantas monocotiledéneas no esta el tallo
en capas concéntricas; los hacecillos fibro-vascula-
res que tambien entran & formarlos, se hallan como
dispersos en el tejido celular, siendo mas numerosos
y estando mas aproximados hdcia la circunferencia:
no hay, por lo tanto, en ellos corteza, madera ni
ridios medulares.

Yema.—Ddse el nombre de yema, 4 la parte del
vegetal que encierra el rudimento de los ramos y de
sus drganos apendiculares, y tambien el de la prolon-
gacion del tallo: se divide en de hojas 6 de ramas,
de flores 6 de frutos'y de mistas, segun son puntia-
gudas y alargadas, gruesas y redondas, 6 un medio
entre las anteriores.

Hosa.—Reciben el nombre de hojas, las expansio-
nes planas y verdes por lo regular, que nacen sobre
el tallo y sus divisiones. Se componen del peciolo 6
cabo y del limbo 6 dilatacion comunmente plana. Los
hacecillos fibro-vasculares que forman el esqueleto de
la hoja, reciben el nombre de nervios; y nerviacion
la disposicion en que estos se encuentran.

Por su figura reciben las hojas diferentes nom-
bres: se llaman lineares aquellas cuyos bordes, casi
paralelos, distan poco, como las del romero; alesna-
das, las lineares que terminan insensiblemente en
punta; aciculares si son lineares, persistentes y pin-
chudas, como las de los pinos; aovadas cuando pre-
sentan la seccion longitudinal de un huevo, cual las
del membrillo; lancioladas, las que se estrechan
insensiblemente hdcia ambas extremidades, como las
de la adelfa; redondeadas, las casi redondas, como

3
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las del dlamo blanco; deltoideas, cuadrangulares,
acorazonadas, etc., cuando tienen la figura que el
respectivo nombre indica. Por su posicion, son las
hojas: alternas, si se hallan esparcidas sobre el tallo
4 diferentes alturas; opuestas, cuando se encuentran
dos, una enfrente de otra, y & la misma altura; ver-
tictladas, st del mismo modo se hallan tres 6 mds;
disticas, las opuestas que forman dos carreras, etc.
La direccion de las hojas se aproxima casi siempre
a la horizontal, pero pueden tenerla distinta y resul-
tar las que se llaman erquidas 6 derechas, arrimadas,
colgantes, etc., nombres que no exigen aclaracion.

Las hojas son sencillas 6 compuestas: se conocen
por sencillas, las que no se dividen por la mérgen,
6 si lo hacen, no de modo que las partes resultantes
queden completamente libres entre si; y compues-
tas, las que constan de diferentes hojuelas distintas
colocadas sobre un peciolo comun. Unas veces las
hojuelas estan situadas 4 lo largo y 4 los dos lados
del peciolo, y se llaman pinadas 6 aladas, cou 6 sin
impar, segun el peciolo termins 6 no en hojuelas;
otras veces nacen estas de la extremidad del peciolo,
afectando la disposicion de los dedos de la mano, y
de aqui el nombre de digitadas; ejemplos de lo pri-
mero es la acacia blanca, y de lo segundo, el castasio
de Indias.

Por la alteracion del margen 6 contorno de la hoja,
recibe el nombre de dentada, cuando presenta dientes
agudos separados por senos obtusos; [estonada. si
los senos son agudos y los dientes obtusos; aserrada,
cuando dientes y senos son agudos; lovada, si ofrece
senos agudos, separando partes salientes redondeadas
eomo en los casos anteriores, poco profundos; kendi-
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da, cuando las divisiones por cada lado de la hoja
solo penetran hasta su medio, y partida, si pasan
del medio de cada lado. Las hojas, por ultimo, se
dividen por su duracion en caedizas y persistentes: las
primeras son las anuales, 6 que caen & determinada
época del afio, y las segundas las que permanecen
en el vegetal por largo tiempo, sin que llegue 4 des-
nudarse nunca.

ORGANOS DE LA REPRODUCCION.—Son los des-
tinados 4 la conservacion y propagacion de la especie.
Ademis de otros medios de reproduccion que hay
en los vegetales, y que expondrémos despues, tienen
el de drganos especiales destinados & este fin, que
en ellos aparecen en épuca mas 6 menos adelantada
de su vida, y son los que se conocen por flor y fruto.

Fror.—Llamase flor, la parte del vegetal en que se
hallan reunidos los érganos sexuales, é inflorescencia
la disposicion y respectiva situacion de las flores en
una planta. _

Ordinariamente estin protegidas las flores por
otras partes no esenciales en la funcion de los ¢rganos
sexuales, 4 la que sin embargo coadyuvan de alguna
manera: son las envueltas florales, la parte mas
vistosa y brillante de la flor, y lo que suele conside-
rarse como verdadera flor, no siendo mas que sus
envueltas. v

Los organos sexuales son masculinos y femeninos.
Cuando las dos especies de 6rganos se hallan reuni-
das en un mismno recepticulo, constituyen una flor
hermafrodita: y unisezuales si solo hay organos de
un sexo, que serd masculina si solo tiene machos, y
femenina, por el contrario, cuando solo hembras. Es
lo mas comun hallar flores hermafroditas; pero tam-
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bien se encuentran vegetales que los tienen unisexua-
les. Si en el mismo pié de planta hay en un punto
flores masculinas y en otro femeninas, el vegetal se
llama mondico, como el maiz y la ealabaza; si uno
las tiene masculinas y otro femeninas recibe el nom-
bre de didico, como la palmera y el edaamo; y, por
fin, si en un mismo individuo hay flores unisexuales
y hermafroditas, cual sucede en el almez, fresno, etc.,
-recibe el nombre de poligamo.

La flor que carege de envueltas florales se llama
desnuda; sencilla, sitiene el nimero de partes que le
son propias; doble, cuando han aumentado las piezas
de la segunda envuelta (corola), cual sucede con las
flores que por su belleza cultivamos, consiguiendo
en algunas que todos los organos reproductores se
convicrtan en pétalos. Siempre que en la flor falten
los drganos sexuales queda neutra 6 estéril.

Las envueltas florales son por lo comun dos; una
mas exterior, ordinariamente de color verde, 4 que
llamamos c¢dliz, y otra mas interna, variados y
vistosos aquellos, que es la eorola, y que como la
anterior es de una pieza, 0 de varias, recibiendo cada
una el nombre de pétalo. Su forma, colorido y mag-
nitud varian en cada especie de planta, dandose
con ello lugar 4 las muchisimas variedades de flores
(corolas) que se observan. ~

Las partes esenciales de la flor, sin las que la
generacion no puede efectuarse, son los estambres, i
organo masculino, cuya funcion es fecundar los gér-
menes, y el pistilo, G érgano femenino, que produce
estos gérmenes y los desarrolla cuando estan fecun-

" dados, ocupando siempre la parte central de la flor.
Los estambres constan generalmente de tres partes:
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ﬁlamenlo antera 'y pdlen, esenciales las dos dltimas
en toda flor, mientras que la primera es accesoria, 6
falta en algunas. Filamento es un piececillo 6 susten-
taculo del antera 0 dorgano secretor del pdlen con-
tenido en su interior, llamindose antera la bolsa
membranosa situada en el vértice del filamento, y
polen el polvo fecundante de los vegetales, que se
presenta por lo regular bajo la forma de granos
sumamente {énues y de variada forma.

El pistilo consta de tres partes: gérmen u ovario,
que ocupa la base 6 parte inferior mas céntrica de la
flor y que contiene los huevecillos 6 rudimentos de la
semilla; estilo, parte filiforme y delgada en que ter-
mina el anterior, diferencidndose de él en ser mas
prolongado y menos grueso, y esh:qma la en que
concluye el estilo y esta destinada & recibir el aura
seminal en el acto de la fecundacnon ; sin que sea de
absoluta necesidad que se encuentren las tres, pues
en muchas falta el estilo, aunque nunca el ovario y
el estigma.

Verificada la fecundacion, de que en su lugar nos
ocupamos, se marchitan y caen por lo comun las en-
vueltas florales, y sécanse y mueren tambien los
organos sexuales, quedando solo el ovario, que con-
tinda creciendo hasta completar su desarrollo y llegar
4 la madurez, pasando a ser fruto.

Fruro.—Lldmase, por lo tanto, fruto, el ovario
fecundado y maduro. Consta de dos partes: el pe-
ricarpio, que determina la forma del fruto, y que
existe siempre, aunque alguna vez no aparezca bien
manifiesto, como que no es sino la hoja carpelar que
constituye el ovario, y la semilla, que lleva el rudi-
mento de la nueva planta y que es el huevecillo
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tambien mas desenvuelto y fecundado que aquel
contenia.

Los pericarpios son de formas muy variadas. En
los carnosos se distinguen bien las partes de epicar-
pio, porcion exterior ; mesocarpio (sarcocarpio cuando
es carnosa), porcion modia, y endocarpio, porcion
interna y mas proxima 4 la semilla que los constitu-
yen; no son tan separables en los pericarpios secos,
y menos en los que se adhieren intimamente 4 la
semilla. Los pericarpios encierran una 6 muchas
semillas, son secos 6 carnosos, tienen una 6 varias
cavidades y se abren 6 no al llegar 4 la madurez para
dejar salir la semilla. De todos tenemos ejemplos en
los frutos conocidos, que hacen innecesaria su indica-
cion particular. ' '

Frutos se encuentran como el ¢rigo, maiz, el det
alazor, la castafia, etc., tenidos vulgarmente por
semillas ; botanicamente no pueden confundirse; son
frutos en que el pericarpio, de poco grueso, se ha
unido 4 las semillas, pudiéndose ver en el mayor
numero de casos el sitio en que estuvo implantado el
estilo, y que no se halla nunca ni puede hallarse en
la semilla.

La semilla es el huevecillo fecundado y maduro.
Est4 unido al pericarpio por un hilito que se llama psé
de la semilla y envuelto constantemente por esta.
hasta que abierto el fruto, en los que se abren, la
deja en libertad. Consta de tegumentos 6 envueltas, y
de la almendra, no faltando nunca aquellos, y cons-
tituyendo esta esencialmente el embrion, que es una
planta en miniatura formada por la rascilla 6 rejo,
parte que ha de ser raiz despues; el tallito, plimula,
con el rudimento de una yema, y los cotiledones &
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primeras hojas que son carnosas, como destinadas &
alimentar la tierna planta al nacer'cuando la almen -
dra no tiene perispermo que desempeiie esta mision, y
que algunas semillas llevan.

IL.

FISIOLOGIA.

La série de fendmenos que tienen lugar en el des-
arrollo de las plantas desde el momento en que co-
mienza a funcionar la semilla que echamos 4 la tierra,
hasla que el fruto madura y se forman nuevas, puede
reducirse 4 los siguientes: germinacion, absorcion,
respiracion, circulacion y nulricion, las secreciones y
excreciones, florescencia, fecundacion, fructificacion y
diseminacion, de las que unas son funciones de nutri-
cion y de reproduceion otras.

GErMINACION.—Damos este nombre al primer pe-
riodo de la vida de la planta jéven, durante el cual,
y contenida en la semilla al estado de embrion, co-
mienza 4 vivir con vida propia, tomando del exterior
las mnaterias necesarias para su crecimiento.

Para que se verifique son necesarias, conveniente
temperatura, cierta humedad y aire. Suponiendo que
todo se reune en las convenientes proporciones, la
humedad es la que empieza 4 funcionar hinchando la
semilla y humedeciendo sus tegumentos que, estre-
chos para contener el embrion y sus anejos, se rom-
pen por el punto donde resistencia menor encuentran,
y aquel sale & luz para absorber en el suelo, mas
directamnente y con mayor actividad, el agua nece-
saria 4 su ulterior desarrollo. La planta jéven se
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alimenta, en primer lugar, de la fécula insoluble del
perispermo 6 de los cotiledones, que un fenémeno
quimico ha trasformado en jugo soluble, capaz por
ello de circular con el agua en los tejidos nacientes.
Cuando este jugo se agota, la planta ha adquirido ya
suficiente fuerza para por si misma vivir y alimen-
" tarse; y tal caso llegado, la raiz y el tallo, que empie-
zan 4 tomar sus distintos caractéres, se -desarrollan
introduciéndose la primera en el suelo, y en él rami-
ficindose si es dicotiledonea, y' elevindose la se-
gunda 4 buscar aire y luz. En la mayor parte de los
casos, el tallo, al crecer, arrastra consigo los cotile-
dones & la superficie de la tierra, como vemos en la
judia; en otros se conserva bajo de ella, como los
guisantes, y en algunos tambien el cotiledon, senci-
llo 6 doble, permmanece siempre enredado en las en-
vueltas de la semilla.

Assorcion.—Dase este nombre al acto en virtud
del cual pasan al interior del organismo del vegetal -
las sustancias contenidas en el suelo y atmndsfera,
necesarias para su alimento. Esta funcion se verifica
por las hojas y principalmente por las raices, pero
con especialidad por las extremidades 6 fibrillas que
estan provistas de unos érganos que sellaman espon-
giolas. Las sustancias que se introducen en el vege-
tal, solo pueden serlo en el estado liquido 6 gaseoso,
y la accion de las raices se ejerce particularmente
sobre el agua del suelo cargada de diversas materias,
entre las que son las mas importantes para la vegeta-
cion las sales de potasa y de sosa, los fosfatos y car-
bonatos calizos, gases amoniacales y el dcido carbonico.
Puesta en contacto el agua con las células de las
espongiolas, penetra en ellas atravesando sus mem-
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branas;. de estas primeras pasa 4 las siguientes, y
de unas en otras llega hasta las partes mas elevadas
confundida con los liquidos que contiene el tejido,
cargados de diferentes principios, y principalmente
de materia azucarada, formando lo que se llama
savia ascendenfe, que en los arboles camina por los
canales del cuerpo lefioso y casi tinicamente por la
albura. »

Las hojas y la mayor parte de las verdes del ve-
getal, solo aspiran los gases contenidos en la at-
mosfera. :

Resriracion.—Este nombre recibe el conjunto-de
fendmenos necesarios para que las plantas conviertan
la savia ascendente en jugos propios 4 su nutricion
6 en cumnbiun. Esta funcion se verifica por las hojas,
penetrando el aire por el dorso de ellas, 4 la vez que
la savia llega 4 los mismos puntos. Las partes
verdes de las plantas, bajo el influjo de la luz, des-
componen el acido carbénico de la atmdsfera, se
apropian el carbono y dejan libre casi todo el oxigeno
contenido en él, estableciendo asi el equilibrio nece-
.sario entre su respiracion y la de los animales; pero
durante la noche, por el contrario, el acido carbonico

es el exhalado, y de aqui que las plantas purifiquen
" el aire de dia y le vicien de noche.

CincutacioN.—Es el movimiento 6 curso que sigue
la savia en el vegetal. Sabemos. ya el que tiene la
ascendente; la descendente baja desde las hojas hasta
las raices por entre la albura y el liber en los dicoti-
ledéneos, y, en los monocotiledéneos, por los puntos
en que se hallan los filamentos lefiosos. Las épocas
del afio en que el movimiento de la sivia es suma-
mente notable, son la primavera y mitad del estio,

4
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6 el mes de Agosto, verificindose el ascenso en
ambas con una fuerza considerable.

Nutnicion Y crecnmento.—La funcion por la que los
vegetales se apropian los principios necesarios & su
conservaeion y desarrolle que se encuentran en la
savia descendente, se llama nutricion, de que es
tltimo resultado el crecimiento.

Los cambios esperimentados dentro del vegetal,
en los materiales absorbidos, dan lugar 4 la prodac-
cion de los diferentes principios inmediatos que se
encuentran en los misnios. Entre ellos, son de gran
importancia: el azucarado, tan abundante en la eana
de azucar y plantas afines, en el aree sacarino, la nva
y otros muchos frutos; el principio amiliceo & feeu-
lento, & que principalmente deben sus cualidades
alimenticias los tubérculos y las semillas; el lestoso,
cuerpo complejo que con la celulosa forma las made-
ras; el gluten, la albimina, etc. Ademas, los dife-
rentes principios que dan cualidades especiales 4 fas
plantas, como la gquinina, morfina, estricnina, de
accion tan enérgica sobre los seres vivos; otros que
los son ménos, y los varios decidos y materias tintorias, -
usadas algunas en la industria.

El crecimiento, en los vegetales, tiene lugar en
altura y en grueso. En los dicotiledéneos, lo mismo
que en los monocotiledoneos, el primero se verifica
por el desarrollo de la yema terminal, y la planta
crece tanto cuanto la yema desenvuelta se alarga en
cada afo. Este alargamiento varia para diferentes dr-
boles, aun de la misma especie, por la influencia de
causas exteriores y la nutricion particular de cada
uno, y, respecto del mismo arbol, ofrece tambien
diferencias notables que dcbemos hacer notar, por-.
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que en ellas estdn basados algunos de los principios
de la poda, que hemos de tratar en la parte sexta.
De dos individuos, colocado uno en terreno himedo
y con exposicion sombreada, y olro en seco y con
fuerte luz, el primero dard un tallo mayor que el
segundo 4 igualdad de tiempo, por la lenta solidifi-
cacion del tejido de las yemas y poca abundancia de
los productos descendentes de madera y liber, a
causa de que la savia ascendente, abundante y acuo-
sa, obrard poderosamente sobre el alargamiento, y
las funeiones de las hojas solo se hardn incompleta-
mente en razon de la poca luz, dando todo por resul-
tado un cambiun pobre en principios organizadores;
pero en el segundo, la savia ascendente serd ménos
acuosa y mds rica en principios nutritivos, las hojas
luncionardn con mayor energia, y el cambiun tambien
estara dolado con mas potencia de moléculas organi-
zadoras, obrando todos de consuno para que el tejido
de la yema, sustraido por un lado 4 la influencia de
la savia ascendente, y recibiendo por otro gran can-
tidad de moléculas nutritivas, se solidifique con pres-
teza suma, viéndose detenido en su alargamiento por
la abundancia de filetes lefiosos y corticales descen--
dentes.

El modo particular de nutrirse cada clase de
arbol, segua-“é‘s'i]hila mayor 0 menor cantidad de
materia earbonada, da tambien diferencias notables
en el alargamiento; y hasta en un mismo individuo
se vé que la yema terminal es siempre mds vigorosa
y de mayor longitud que las que por debajo tiene, y
que su desarrollo, en tal sentido, estd en razon in-
versa del numero de estas, porque la savia ascendente,
forzada 4 dividir su accion en todas, con ménos ac-
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tividad obra sobre cada una cuanto mayor es su
nimero.

El crecimicnto en grueso se mnmﬁesta en los ve-
getales dicotiledoneos por cl aumento anual de dos
nuevas capas entre cl lefio y la corteza, una que se
agrega 4 la zona lenosa, y otra 4 la cortical; en los
monocotiledéneos no hay ni se forman nuevas capas,
bien que si cada aiio nuevos haces fibro-vasculares
hacia el centro del tallo que obligan 4 los antiguos 4
irse acumulando hécia la parte exterior formando
alli 1a porcion mas densa y solida.

De la manera de crecer en grueso de los primeros
resulta que, dada una seccion trasversal al tronco de
un 4rbol, deberin aparecer tantas capas leviosas cuan-
tos sean los anos de su vida. Las capas mas exteriores
son las mas jévenes y las que forman la albura, que
con el tiempo son recubiertas por otras, pasando ellas
4 ser interiores y convirtiéndose en lefio mas duroy
resistente que aquellas. En los vegetales monocotile-
doneos no hay este medio de conocer la edad, y lo
dicho de ellos explica por qué crecen muy poco en
grueso, aunque vivan muchos afios, la palmera, el
cocolero, etc.

Las capas de los distintos afios no tienen . todas
igual grueso en el mismo drbol; tampoco una capa le
tiene igual en toda su circunferencia, y ménos son
del mismo en arboles distintos, en los que el grueso
esta en razon directa del crecimiento, é inversa de la
solidez de la madera; como se nota comparando las
de un dlamo, por ejemplo, con las de un olmo.

SECRECIONES Y EXCRECIONES.—El organismo vegetal
prepara ciertos principios que sirven para la conser-
vacion y son uliles al vegetal, 6 son perjudiciales y
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los expulsa. En el primer caso se llaman secreciones,
y excreciones en el segundo. Son secreciones vege-
tales los cuerpos grases, como la manteca de cacao y
de coco, el aceile de olivas, etc., las gomas, las resinas,
la cera y las esencius que muchos producen; debiendo
colocarse en tal lugar, aunque salgan al exterior, las
materias céreas 6 resinosas que cubren la superficie
de algunos frutos, hojas y yemas, cuyo destino es
defenderlos de la humedad. Son verdaderas excre-.
ciones las que muchas plantas tienen por sus raices,
perjudiciales 4 otras. que no pueden vivir en su con-
tacto, explicando las antipatias vegetales y la practica
de colocar arboles de distinta especie en el sitio donde
Vvivi¢ un anterior, si las labores y el tiempo no han
alterado su excrecion, que seria perjudicial 4 otro de
igual naturaleza y no 4 un arbol distinto.

FrLorescencia.— Al adquirir los vegetales cierto
desarrollo producen los érganos reproductores, y el
acto 6 época en que se abren las flores se llama flo-
rescencia. Comunmente tiene lugar en primavera;
pero hay plantas que florecen en verano y otofto, y
algunas en invierno; y, siendo constante la época
para el mismo vegetal, aceléranla 6 retardan las con-
- diciones de temperatura, exposicion y clima en que
viven. El calendario y reldj de Flora no son otra cosa
que catalogos del dia y hora en que florecen las plan-
tas en cada localidad. _

- Fecunpacion.—Lldinase asf, el acto por el que el
polen, en contacto con los huevecillos vegetales del
ovario, determina la formacion del fruto.

Sabemos que el polen es la sustancia fecundante
contenida en la antera, la parte importante del 6rgano
‘masculino. El es el que se ba de poner en contacto
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con los huevecillos encerrados en el ovario, y tiene
lugar de esta manera: Abierta la antera y en libertad
el pélen, algunos granos se adhieren al estigma, ya
" porque caigan por su propio peso, ya porque sean
llevados por el viento ¢ llos insectos, ya porque los
mismos estambres se apliquen sobre el pistilo.” El
grano polinico tiene dos membranas; la exterior, no
dilatable, se rasga en el punto en que se adhiere el
estigma, y por la hendidura se dilata la interior,
muy extendible, formando un tubito que se prolonga
4 todo lo largo del tejido conductor del estilo hasta
el ovario; el liquido fecundante, forila, que contiene
el pélen, se pone alli en contacto con los huevecillos
y la fecundacion se verifica.
Fructiricacion.—Consiste en la série de fendmenos
- organicos y quimicos que se verifican en el fruto,
despues de la fecundacion, hasta su maduréz. Ya he-
mos dicho que ocurrida aquella se marchitan y des-
aparecen todas las partes de la flor, ménos el ovario;
‘este, no solo persiste, si que atrayendo 4 si mayor
cantidad de jugos nutricios, aumenta de volimen Yy
experimenta los notables cambios que observamos en
muchos frutos comestibles comunes; unos adquieren
gran cantidad de fécula, otros azicar, algunos una
envuelta lefiosa, coriacea otros, y hasta su masa se
carga de un aceite fijo, cosa rara en el pericarpio,
como sucede en la aceituna. El huevecillo tambien
experimenta cambios para trasformarse en semilla y
producirse el embrion. En ella hay generalmente fé-
cula, y en algunas aceites fijos, que la industria
aprovecha extrayéndolos de las almendras y nucces,
simiente de adormidera y de lino, etc.
Diseminacion.—Maduro el fruto, 6 se abre, y las
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semillas son esparcidas porque la contraccion de los
mismos pericarpios las lancen 4 distancia, 6 porque
sean llevadas por el viento, las aguas 6 los anima-
les y el hombre; 6 no se abre, y son ellas las que
se desprenden del vegetal y se diseminan por iguales
causas. En ambos casos las semillas lo hacen mids ¢
ménos, germinando 4 su tiempo las que caidas en
tierra encuentran condiciones convenientes al efecto.
haciendo por este acto la naturaleza lo que nosotros
con nuestras siembras, que no son ofra cosa que un
medio de diseminacion.

CRECIMIENTO DE LAs RaICES.—Estas, como los tallos,
lo hacen en grueso y longitud. Como en ellos, el
crecimiento en grueso tiene lugar por la adicion de
una nueva capa cortical y otra lefiosa cada ano; pero
el crecimienlo en longitud solo se verifica por el
extremo: las fibras y vasos que descienden hasta alli
se yuslaponen y recubren sin intermision, determi-
nando el alargamiento de las raicillas. Asi se explica
que unas senales hechas en la raiz, 4 determinadas
distancias, sé conserven 4 la misma, cuando las prac-
ticadas en el tallo se van separando de ano en afip.
Mas si las raices hallan obstaculos en el alargamiento,
los haces fibro-vasculares atraviesan-la corteza,
dando una prolongacion en otro sentido, y de aqui
las ramificaciones con que las vemos, y que son ex-
tremadas cuando las raices flotan en el agua. En todo
caso es indispensable para st vida, cierta cantidad de
aire, pues 4 faltarlas, por encontrarse enterradas a
gran profundidad, dejan de funcionar y se pudren.

MuerTE DE Los ARrBoLES.—Examinando la vida que
cuentan algunos de los histéricos, pudiera concluirse
que no la tienen limitada como todo ser organizado;
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pero si se atiende & que periédicamente, puede de-
cirse que el drbol se renueva, y drganos con nueva
vida sustituyen 4 los que al precederlos la perdieron, .
la vida de los drboles no escapa 4 1a universal ley de
la muerte: Asi vemos que las capas jovenes de liber y
albura, sélo conservan sus funciones de dos 4 tres
afios, pasados los cuales quedan completamente
inertes y son reemplazadas por otras, y los érganos
absorbentes, hojas y extremidades de las raices, sélo
viven un afio, reemplazdndolas al siguiente produc-
ciones semejantes; mas, tomando el drbol en conjunto,
como componente de partes vivas y de inertes, pue-
de admitirse que no hay término natural 4 su dura-
cion, y que la muerte es ocasionada siempre por
accidentes extrafios, & que algunas especies parecen
estar mas predispuestas que otras, como veremos en
la parte sétima de esta instruccion.

——————— e e
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ESTABLECIMIENTO

Y CONSERVACION DE UN VIVERO.

I.

Eleccion de sitio y extension superficial.—Naturaleza del suelo
y sus clasificaciones.— Exposicion y situacion.—Fertilidad. —
Suelo arable.—Sub-suelo.— Necesidad de riegos.

Damos el nombre de vivero 6 plantel, & una
extension de terreno destinada 4 la siembra, cuidado
y direccion de los arboles, hasta que alcanzan el
desarrollo suficiente para ser trasladados al punto en
que definitivamente deben conservarse. '

ELEccion pE siT1i0.—El con destino al arbolado de
carreterras en una provincia, debe ocupar el centro
de ella, si hay un vivero solo; el de la zona que estan
destinados 4 servir, si son varios, y, en todo caso,
el de las comunicaciones més répidas de que esté
dotada; y, si es conciliable, lo suficientemente
proximo & la residencia del Ingeniero encargado, para
que éste pueda ejercer una constante vigilancia. Su
inmediacion a una carretera es recomendable por lo

mismo, y la facilidad de dar entrada 4 los carros y
5
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caballerias que al vivero han de acudir con materiales,
abonos, plantas, etc.

ExtensioN supERriciAL. —Seifialada la zona que tales
‘condiciones reuna, se escogerd en ella una superficie
de una y media d dos hectdreas, suficiente para la
cria de ocho 4 diez mil plantas, poco accidentaday
que reuna las condiciones de clima, suelo y agua,
que son precisas para que las plantas crezcan y se
desarrollen.

Las vegetales toman las sustancias que entran en
su composicion. del aire, del agua y del suelo; pero
éstas, inertes por si propias, no podrian determi-
nar el movimiento vital de aquellos sin cierta canti-
dad de luz y calor.

Kste movimiento vital tiene lugar, en nuestros
climas templados y para la mayor parte de las plan-
tas, entre 12y 14 grados centigrados, insuficiente
temperatura para las de climas mas cilidos, y exce-
siva para las de frios en exceso, y 4 ella va unida la
accion de la luz, sin la cual vegetan mal y perecen al
cabo. La temperatura estrictamente necesaria para
que una planta 6 semilla vegete, es insuficiente, en
general, para que pueda recorrer el circulo entero
de su desarrollo. Por ello vemos que, al paso que en
algunas de nuestras provincias del Norte se reempla-
zan los cereales por el maiz y nabos, en casi todas las
demds, los frutos méds variados y las mds ricas mie-
ses maduran bajo la influencia de su sol, recolectan-
dose en algunas los dulces de nuestras Antillas. No
nos ¢s dado luchar contra el clima, y por ello, en
los viveros, deben criarse tan solo las plantas ade-
cuadas al de la localidad, pues fuera empefio teme-
rario criar las de otros mas templados, que moririan
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seguramente en las carreteras, y en cuanto perdieran
las particulares condiciones a cuyo favor se desar-
_ rollaron en el plantel. Esto no obstante, importa que
el terreno que ha de elegirse reuna las mejores de
exposicion, pues conveniente es que las plantas j6-
venes se desarrollen lozamas y vigorosas, mejor que
débiles y enfermizas.

Exrosicion.—Llamase asi la orientacion del terreno
respecto &4 la marcha del sol. Aunque cada especie
vegetal debiera, en rigor, tener exposicion distinta,
como esto no sea posible, escogeremos para nuestros
viveros la que ménos puede perjudicar 4 los arboles
en su edad temprana. Por punto general, y para pai-
ses frios, debe adoptarse la meridional, 6la que mas
se aproxime 4 ella, como la de Sudeste y Sudoeste; y
para los meridionales, las que alejen el temor de una
gran sequedad, producto del exceso de evaporacion.
En unos y otros debe buscarse el abrigo de los vien-
tos violentos, que pueden tronchar 6 desarraigar los
arboles; de los frios, que detienen la marcha de la
vegetacion, y de los desecantes que la perjudican.
Los muros y colinas elevadas, cuando existen, sir-
ven deabrigo natural; y de no haberlos, y hacerse
necesario aquel, debe remediarse la falta. La cons-
truccion de paredes altas resultaria dispendiosa, y
por ello se acude a las plantaciones de 4rboles espe-
sos y de hojas constantes, por el lado donde los
vientos son perjudiciales. Puede adoptarse, segun
los climas, el ciprés piramidal, el tejo, el laarel el
pino, el acebo, el olivo y otros.

SUELO Y sus <LASIFICACIONES.—Damos el nombre
de suelo 6 terreno, 4 la capa més superficial de la
tierra, resultado de la descomposicion de las ro-
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cas que primitivamente formaban la superficie del
globo. _

Como, aun conseguidas las buenas condiciones
de exposicion y demds que hemos indicado, fueran
indtiles nuestros esfuerzos para criar arboles sin
wmum-nte terreno para ello, en su composicion y
conocimiento habremos de extendernos.

El suelo contiene, con sus materiales ordinarios,
stlice, cal y arcilla, otros inorganicos, como fosfato
de cal, carbonato de hierro, cobre, etc., y una canti-
dad mayor 6 menor de detritus de multitud de séres
organicos, vegetales y animales que vivieron en su
superficie. Estos detritus, que le dan un tinte oscuro
0 casi negro, y que reciben el nombre de Aumus 6
mantillo, son mas 6 ménos ricos en fosfato de cal y
materias carbonadas y azoadas, y su abundancia en
un terreno indica el grado de fertilidad.

Segun domina la arcilla, la cal,.6 la silice en
forma de arena, se dividen las tierras en areillosas,
calizas y arenosas; y para la clasificacion de las con-
vinaciones de estos elementos se conserva primero el
dominante, y detras de él los que siguen en el orden
con queabundan; asi, sera arenisco-arcillosa la que
contenga lan solo arena y arcilla, dominando la
primera, y arcilloso-calizo-arenisca la en que, abun-
dando la arcilla, tenga en segundo lugar m4s cal que
arena.

La tierra arcillosa es fina, compacta, pesada,
suave al tacto y pegajosa 4 la lengua, de color gene-
ralmente blanco, amarillento, pardo 6 azulado; em-
bebe el agua con mucha dificultad, y despues de
mojada se hincha y convierte en masa blanda; pero
al secarse se encoge y forma grietas. Al estado puro
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no admite cultivo alguno, sucediendo lo propio
cuando la silice y materias calizas entran en su com-
posicion tan solo en un 12 4 15 por 100. Se conside-
ra arcilloso el suelo, cuando la arcilla entra & formar
parte de él en proporcion de un £0 por 100. Estas
tierras reciben el nombre de fuertes, por las dificul-
tades que presentan para la labor, tanto mayores
cuanto lo es la proporcion de la arcilla.

La tierra caliza es suelta, seca, y en estado de
pureza, blanca, lo que perjudica la absorcion del
calor por el reflejo de los rayos solares; entre los
dedos se desmenuza como la harina, y constituye un
suelo pobre. Todo el que contenga de 40 & 60 por
100 de cal, siendo el resto, 4 partes igunales, de arena
y arcilla, se llama calizo, y en general cs bueno
para vivero, recibiendo el nombre de tierra franca.

La arenosa es diametralmente opuesta, por sus
cualidades fisicas, 4 la arcillosa. Aspera al tacto,
ligera, pulverulenta y sin union, permite el paso
con suma facilidad al agua de lluvia y de riegos,
desecandose al menor rayo de sol y calentindose
fuertemente con él.

La arena pura no dé fertilidad; pero si se mezcla
con mantillo en cierta proporcion, y, sobre todo, si
contiene de 15 4 20 por 100 de materias arcillosas y
calizas, es muy apropdsito tambien para cria de 4r-
boles.

La arena fina, acompaiiada de tierra vegetal hasta
tener un color negro 6 pardo oscuro, y & lo que lla-
mamos fierra de brezo, es muy converiente para los
semilleros de grano fino, como los de olmo y pldta-
no, cuidando de regarlos con frecuencia, por la faci-
lidad con que se desecan.



32

Aniusts pE Lis TIERRAS.—EIl medio mecanico de
analizar las tierras, prescindiendo de los quimicos,
més seguros, pero que no hacen & nuestro objeto, es
el siguiente: Se toma una porcion de la que se
quiere analizar, y despues de.cribada, para quitarla
las pledras y raicillas que pueda contener. se expone
al fuego 6 al sol para que se seque perfectamente.
Conseguido esto, se toman trescientos gramos, u
otro multiplo de diez, y se echan én un vaso que
contenga la suficiente cantidad de agua para que la
masa se diluya y casi liquide, a cuyas operaciones
se ayuda agitando y revolviendo el todo.

La tierra vegetal, mis ligera que el agua, nada
sobre ella, y se decanta inclinando un poco el vaso,
hasta que en otro se haya vertido la porcion de tier-
ra ennegrecida. Esto hecho, vuélvese & agitar y
remover el residuo hasta que la tierra se deshaga
completamente y se precipiten en el fondo la arena y
la caliza, quedando en suspension la arcilla, que se
recoge en otro vaso, repitiendo la inclinacion del
primero; y esto se seguira haciendo con nuevas
aguas, hasta que salgan enteramente claras. Quedan
en el fondo la arena y caliza; es preciso separar esta,
lo que se consigue con cualquier acido, y mas ¢o-
modamente con el vinagre fuerte, que, echado, pro-
ducira efervescencia y disolvera la caliza. Conseguido
el objeto, y dejado reposar el liquido, se vierte el
vinagre en un ter-cer vaso, quedando solo cn el prime-
ro la arena. Nuevamente se da reposo, separando 6
vertiendo luego la parte liquida con mucho cuidado
para que no arrastre tierras; sécanse bien y pesan
los residuos, que, sumados y hecha la resta del pri-
mer peso, nos dardn el de la arcilla disuelta y de las
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demds sustancias; ¥ asi podremos hacer la clasifica-
cion segun dominen la cal, arema 6 arcilla (1).
- El color que presenla la tierra, aunque caracter
muy accesorio, puede servirnos tambien para cono-
cer algunas. Las siliceo-arcillosas blanquean bajo la

(1) La composicion del suelo, & causade las combinacio-
nes, mezclas y agregaciones de los elementos que encierra,
es muy compleja y diferente siempre.

El siguiente cuadro da & conocer los limites entre los que
se enctientran comprendidas 1as principales materias que el
andlisis riguroso di generalmente para 1.000 kilogramos,
que representan una superficie de tres metros superficiales
préximamente de un terreno de labor con 284 36 centimetros

|de}profundidad.

SUSTANCIAS O MATERIAS. KILOGRAMOS.
Silice (piedra, grava, arenas). 950 4 100
Altmina (arcillas, piedras, tierras) 300 » 8
Cales (carbonatos, sulfatos, ete). . 800 » 5
Magnesia (carbonatos). . e 300 » 5
Hierro (6xidos, carbonatos, etc ) 100 » 5
Manganeso (6xido). . . . . . ... 10 » 0
Potasa (6xido, sales diversas) . 12 » 5
S088. . . . v vt e e e 10 » 0
Cloro (cloridratos). . . . ... .. 15 » 0
Azufre (sulfatos, sulfuros).. . . . 20 » 0
Fésforo, fosfatos. . . . ... ... 20 » 0
Amoniaco, sales amoniacales. . . 20 » 0
Carbono, de restos organicos, aci-

do carbénico. . . . . .. ..., 600 » 10
Agua. s e 8 s e e e et e e e 800 » 100
Azoe (aire, restos organicos).. . . 2,5 » 0,005
Hidrogeno (agua, restos orgini-

oS, etCa)e ¢« o v e v e e Indefinido.
Omgeno (aire, agua, restos orgé-

nicos, ete.).. . - . . .. ... Indefinido.

Si se compars este cuadro con las sustancias que compo-
nen las plantas, se verd que los elémentos del suelo se en-
cuentran en los vegetales.

6
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influencia de la lMuvia; las calizas son blanquecinas;
las arenas-rojas, ciertos esquistos descompuestos,
las margas irisadas y muchas arenas ocrosas son de
un rojo de ladrillo méds 6 ménos oscuro; las volcani-
cas de un gris negruzco, y el color negro pertenece
tan solo 4 las tierras muy ricas.

FerTiLipap conveNtENTE.—Esta, que debe tomar-
se muy en consideracion, resulta de la convinacion,
de 1a pofencia y rigueza del suelo; entendiéndose por
riqueza la mayor 6 menor cantidad de materias que
puede suministrar 4 las plantas para su desarrollo, en
las condiciones mas favorables de asimilacion, y por
potencia, la accion de esta riqueza sobre dicha asi-
milacion (1).

(1) Lus materias que la vegetacion necesita, como ya he-
mos dicho, son los elementos mismos del vegetal: carbono,
oxigeno, hidrogeno. &zoe, algunas sales y el agua. Todos
estos elementos se encuentran con abundancia en la atmos-
fera y la tierra. F1 ire es un inmenso depdsito de oxigeno,
hidrégeno, azoe y écido carbénico, y el suelo proporciona
las sales, potasa, sosa, cal y fosfatos en cantidades conside-
rables. Todo suelo rico contiene en su capa arable mas de
1500 kilégramos de azoe por hectarea, y el que esté muy
abonado puede suministrar mas de 1500 hectolitros de acido
carbonico por hectarea y espacio de tiempo de 24 horas. En
cuanto al hidrégeno, el suelo contiene mas de 90000 kilogra-
mos en forma de agua solamente. '

La opinion mas generalmente admitida acerca del modo
de asimilarse todas estas sustancias con el vegetal, es las
siguientes: En las plantas, como dijimos en las nociones de
botanica, existe una doble alimentacion, gaseosa una, por
medio de las hojas, y casi exclusivamente liquida y subter-
réanea otra y por las raices. La primera es suficiente, hasta
cierto punto, para el sostenimiento de la vida, y la otra esta
destinada & suministrarlas la mayor parte de }Jas sustancias
de que se componen. El humus, que encierra todos los prin-
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En un vivero debe buscarse una fertilidad media,
pero con preferencia el suelo fértil al pobre; pues si
en terreno muy fecundo se desarroliarian mejor y
mds pronto los 4rboles, la teoria indica, y la practica
de todos los dias ensefia, que, al enconirarse en las
carreleras donde generalmente disminuye el abun-
dante alimento que en el plantel tuvieron, no encueu-
tran el necesario, no tan sélo para sostener su lujoso
desarrollo, sino que hasta puede faltarles el sufi-
ciente para conservar su existencia. .

cipios de los séres organizados, provée al alimento subter-
raneo; pero es preciso, para que esto tenga lugar y penetre
por las raices en el tejido vegetal, que sea soluble; que es
precisamente lo que tiene lugar del siguiente modo: el hu-
mus se compone, para 100 partes proximamente, de 60 de
carbono, 80de oxigeno, 4 de hidrégeno, 2 4 3 de 4zoe y di-
versas sales; la combustion lents y continua del carbono por
el oxigeno, produce el desprendimiento de 4cido carbénico,
del que, disuelta una parte en el agua, es absorbida por las
raices; al mismo tiempo, el azoe y el hidrégeno, que han
quedado libres, se combinan al estado naciente para formar
el amoniaco, que, en presencia del acido carbénico, produce
el carbonato de amoniaco, sal esencialmente soluble y que
absorbida igualmente por las raices, suministra al vegetal
una gran parte de su carbono, oxigeno, hidrégeno y azoe.
Las condiciones que constituyen la potencia de un suelo
son inherentes al suelo mismo 6 dependientes de causas ex-
teriores. Las primeras son: profundidad y consistencia del
terreno, naturaleza del sub-suelo impermeable 6 n6, compo-
sicion mineral de suelo y sub-suelo, estado de humedad, y
las demas propiedades fisicas, absorcion y retencion del
agua, amoniaco, gases, calorico, ete.; las segundas 6 exte-
riores, son: clima é influencia atmosférica, exposicion é
inclinacion del suelo, y agua corriente, nacimientos 6 ma-
nantiales. Estas condiciones, si se encuentran aisladas, son
insuficientes; pero una vez reunidas constituyen la fertilidad.
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De lo dicho podemos concluir que; serd acepta-
ble y considerado como bueno, todo terreno que, por
la buena disposicion de su superficie, exposicion,
espesor de la capa vegetal, estado de division y con-
sistencia, frescura, permeabilidad y armonia propor-
cional de sus componentes, arcilla, silice y cal,
reuna todas las propiedades fisicas mas favorables al
desarrollo de su riqueza; y suelo malo, por el con-
trario, el que no contenga humus, esté formado de
casquijo, gravas, arcilla plastica 6 arenas inertes,
tenga demasiada humedad 6 no conserve la frescura,
y, por ultimo, el que sea frio y tenaz.

Suero’ AraBLE.—Tal nombre recibe la capa super-
ficial en que se introducen y extienden las raices de
las plantas, y cuyo espesor, variable para cada loca-
lidad, rara vez excede de 75 centimetros. Cuando
solo tcnga de 15 & 20 centimetros es inatil para
vivero, que servira si alcanza b 6 6 decimetros; aun-
que, en general, el desarrollo serd proporcional al
espesor de la capa.

Sus-sueLo. Damos este nombre a las capas de
tierra situadas por debajo del anterior y 4 las que
no liegan jamés los instrumentos de las labores. Su
composicion, sea cualquiera, influye poco en el culti-
vo; pero ejerce una accion poderosa, segun es per-
meable 6 impermeable, d4 6 niega el paso al agua.
En las provincias de abundantes lluvias deben prefe-
rirse los sub-suelos arenosos, que dén paso 4 las
aguas sobrantes: y en las célidas, por €l contrario,
los arcillosos, que, deteniéndolas, conservan mas
tiempo la humedad del suelo arable.

Necesipab pf RieGo.—La facilidad de dar este, es
de primera iinportancia para la conscrvacion de un
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vivero, y asi debe procurarse que el terreno que se
escoja tenga toda la necesaria para el cultivo, habida
consideracion al clima, que aun. siendo el del Norte,
donde las lluvias son abundantes y frecuentes en
estio, no por eso dispensa de los riegos en épocas de-
terminadas.

II.

Cercado del vivero.—Labores preparatorias.— Distribucion en
\

cuarteles.

Cercano.—Escogido el terreno con las condiciones
dichas, si no todas las mas importantes, debe proce-
derse 4 su separacion de los inmediatos, 6 sea cer-
carle. Esta cerca puede ser de fubrica 6 de seto vivo.
Costosa la primera, -aunque sdlo tenga dos'y medio
metros, puede limitarse al frente que dé vista dla -
carretera, como ornato y embellecimiento de ella y
el plantel, y porque las pertenencias del Estado
deben llevar siempre su sello caracteristico; si no de
lujo, de conveniencia y buena disposicion. Preferible
4 un muro cerrado es el enverjado, bien de madera
6 hierro, separados sus tramos por pilastras de 42
centimetros de lado, de mamposteria, ladrillo al des-
cubierto 6 silleria, segun abunden los materiales;
pero siempre preferibles los segundos, que en su
mayor gasto inicial llevan economizados los de con-
servacion. Tramos de 3 4 3 y medio metros de luz
por 2,5 4 2,8 de altura sobre zécalos de 0,85 4 un
metro producen buen efecto. Para los tres lados res-
tantes puede hacerse una plantacion de espino blanco
6 verde, acebo, roble, olmo, morera, dlamo, al-
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mendros, acdcia de fres espinas, segun .la localidad
y clima, y con las condiciones que en su lugar se
dirdn; siendo preferibles los espinos y acicias, por
la buena defensa y facilidad de vestirse de hojas desde
el pié. Ademds, y para obtener el cierre firme y se-
guro, se verifica con las ramas laterales el ingerto de
aproximacion, que explicarémos; consiguiendo con
todo una gran defensa, no sélo contra los animales,
si que tambien para el hombre avieso y mal inten-
cionado.

Lasores prREPARATORIAS.—Cercado que sea el ter-
reno, se procede & labrarle, bien con el arado 6 la
azada, desembarazindole de las piedras y raices que
contenga y puedan perjudicar a su fertilidad, ¢ entor-
pecer mas tarde las labores parciales.

Siendo el terreno de las buenas condiciones pre-
fijadas, deben darse estas labores profundas y repe-
tidas para que la tierra quede suelta, removida y
desmenuzada; bien entendido que un pequeiio au-
mento de gasto en este trabajo es recoinpensado con
usura por los resultados. Sdlo en el caso de tener un

- sub-suelo de malas condiciones, debera limitarse la
profundidad de la labor. '

Como las tierras ganan en fertilidad estando ex-
puestas al inmediato contacto del aire y 4 la accion
directa de las influencias atmosféricas, conveniente
serd que se dén las labores con toda la antelacion po-
sible 4 las épocas de siembras y plantaciones.

DistriBucion. — Terminadas las operaciones ante-
riores, se procede 4 la division en eras ¢ bancales, por
calles de mayor 6 menor ancho, segun el uso 4 que
se destinen; suficiente el de tres metros en las prin-
cipales que han de servir para la entrada de carros
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con materiales y estiércoles, y salida con drboles de
trasplantes, y de uno y medio en las para division de
cuadros y transito entre ellos de los operarios, car-
retillas, etc. Al rededor del vivero debe dejarse tam-
bien una calle de unos tres metros, para que la
sombra de los setos y sus raices no perjudiquen al
crecimiento de las plantas.

Las eras pueden tener de 8 4 10 metros de lati-
tud, no conviniendo 4 las operaciones del cultivo las
que excedan de esta medida.

La sefalacion de cuarteles para las diferentes
edades de las plantas, es tambien recomendable, y
necesario que el que se destina 4 almiciga 6 semi-
llero reuna las mejores condiciones de exposicion,
bien resguardado de los grandes frios en los paises -
del Norte, como de los excesivos calores en los del
Mediodia. Las eras que & este objeto se seifialen no
deben exceder de 1.5 4 2 metros de latitud, por la
longitud de 8, y separadas por peqpeiios caminos de
medio metro, para que el encargado pueda dar los
trabajos de riego, escarda y limpia que necesitan las
plantas jovenes, sin necesidad de pisarlas.

Cuando no hay abrigos naturales se acude 4 los
de esfera ¢ zarzo de caiia, suficientes al objeto, y
defensa de los vientos fuertes ¢ perjudiciales que
reinen en la Jocalidad. :

A mis de este cuertel, exclusivamente destinado
4 semillero, deben senalarse los para cada especie de
cultivo, con lo que, y facilitando este, se evitan pér-
didas de tiempo a los trabajadores. Estos cuarteles
deben ser tresy divididos 4 su vez segun las diferen-
tes especies que se cultiven. El primero, que ocupara
el segundo lugar para las buenas condiciones de expo-
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sicion, se destinara 4 la planta sacada del semillero,
de uno 6 dos afios, segun. el desarrollo, que, tierna
aun, necesita tambien todos nuestros cuidados para
que su crecimiento no se paralice, y conserve buena
direccion. El segundo, de mayores dimensiones que
el anterior, dara cabida 4 las de éste, ya mds lozanas
y con necesidad, por lo tanto, de ser eolocadas & ma-
yor distancia. El tercero y tltimo, que comprendera
el resto del vivero, se destinard a las plantas.que en
¢él han de alcanzar todo el desarrollo que necesitan
para pasar a la carretera.

En los paises himedos deben quedar elevadas
todas las eras sobre los paseos, dando 4 estos algun
bombeo, y en los secos, por el contrario, los paseos
dominardn 4 las eras; pero en todos casos deben
afirmarse mds 6 ménos ligeramente , segun hayan de
servir para el transito de carros 6 de sélo operarios.

Distribuido ya todo el terreno, se procede al ver-
dadero bancalado, disponiendo las eras préximamen-
te horizontales y de modo que el riego pueda recor-
rerlas todas & partir del punto de toma, y en ellas
estacionarse el agua 4 voluntad del regante. La pres-
cripcion de la cast horizontalidad es necesaria, porque
la perfecta dificaltaria la marcha del agua por los
diferentes caballones, y una pendiente fuerte arras-
traria los abonos 4 los puntos més bajos; y lo propio
aconteceria con las semillas.
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III.

Abonos.—Aumento y disminucion de la fertilidad de las tier-

ras.—Abonos por la mezcla de tierras: cal y su empleo; mar-

gas; yeso ; barreduras de las carreteras; orujos.—Abonos por

estierooles : vegetales y su empleo ; por restos de antmales y su

empleo.— Estiércoles ; fermentacion y empleo.—-Guano.*Mate-
rias fecales.—Abonos concentrados.

Como los terrenos que nos es dado escoger para
planteles no reunen siempre todas las condiciones
necesarias de fertilidad, y, aun estando dotados de
ellas, las pierden progresivamente por la absorcion
que de sus sustancias hacen las plantas, preciso es
saber la manera de dotarlos de ellas 6 devolvérselas
cuando las pierden, y en armonia con las clases de
plantas que 4 cada cuartel se destinan. Y como ya
hemos dicho que esta fertilidad es componente de la
riqueza y potencia, conviene saber tambien que am-
bas aumeutan y disminuyen por adicion y sustrac-
cion,

AUMENTO Y DISMINUCION DE LA FERTILIDAD DEL SUELO.—
La riqueza del suelo aumenta, por adicion de materias,
cuando le afiadimos las que contienen los principios
de alimentacion de los vegetales, lo que se consigue
con los abonos; 6 los vegetales, los animales, el
agua, y la atmdsfera se encargan de suministrarlos;
y lo hace por sustraccion cuando se quitan las
materias inertes 6 perjudiciales, como rocas, piedras,
etcétera. Disminuye por adicion, sisustancias iner-
tes, como la arena, se afiaden & un suelo fértil; y
por sustraccion, si no se reponen fas que los drboles

7
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absorben, y las que consume la accion directa del soI,
¢ arrastran las aguas de riegos. :

La potencia aumenta, por adicion, cuando se
afiaden materias que mejoran las condiciones fisicas
del suelo, su masa, ccnsistencia, calérico 6 hume-
dad, lo que conseguimos tambien con los abonos; y
lo verifica por sustraccion desde el momento que el
suelo queda desembarazado de los principios perju-
diciales 4 la vegetacion, como aguas excesivas, sus-
tancias salinas, vegetales pardsitos, ete. Disminuye,
por adicion de sustancias dafosas 6 mal aplicadas,
como un riego en suelo frio, 6 margas anadidas 4
tierras calizas; y ultimamente, por sustraccion de
sustancias (ue podian darle cualidades particulares,
como el despedregado en ciertas tierras compactas,
labores profundas en suelos ligeros, un desecamiento
excesivo en el arenoso, ete.

En estas modificaciones desempeian los abonos
siempre un importante papel, y de ellos vamos a ocu-
parnos, distinguiendo los que se hacen por mezela
de tierras y los por estiércoles.

ABONOS POR LA MEZCLA DE TIERRAS.—Los abonos
pueden obrar mecdnica 0 fisioldgicamente, y algunos
de un modo guimico; dividiendo las moléculas de los
terrenos compactos, y dando compacidad 4 los ligeros
por la adicion de nuevas tierras, los primeros; dando
4 las raices las sales 6 Dbases terrosas con que se
convina la materia orgdnica para formar los tejidos,
los segundos; y determinando una especie de descom-
posicion favorable 4 la vegetacion, los terceros.

Los abonos que obran mecanica y fisiolégicamen-
te, y que podemos llamar modificantes de la consisten-
cia del terreno, son los que se hacen mezelando
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diferentes tierras entre si. Si. por.ejemplo, el suelo
‘es muy arcilloso, frio, tenaz y poco permcable al
agua, la adicion de cierta cantidad de arena silicea 6
de caliza, le dard las cualidades que necesita; y si,
por ¢l contrario, es muy arenoso, ligero y seco, reci-
bird consistencia si se le agrega tierra arcillosa.

Las sustancias que gencralimente se emplean para
estos abonos, son: la cal, marga, yeso, barreduras
de las carreteras, alguna vez los orujos, y tambien la
tierra vegelal. Subordinado el empleo de estas sus-
tancias 4 las condiciones de lugar que pueden dismi-
nuir 6 aumentar su costo, haremos una ligera des-
cripcion de ellas para utilizar la que mas provechosa
resulte.

La car, que tambien y con especialidad obra qui-
micamente, es de gran energia fecundante. La grasa
contiene una décima parte préximamente de materias
extranas, y en el apagado, como sabemos, aumenta
desde '/34 2'/, veces su volunen. La Aidrdulica,
ménos activa que la anterior, pero de mis duracion
sus resultados 4 proporciones iguales, conticne hasta
34 por 100 de materias extraiias, necesitando de 15 4
23 por 100 de arcilla'para que reciba aquel nombre.
Para el empleo puede conducirse & la tierra donde se
ha de emplear, y alli depositarla en pequefios monto-
nes separados de 6 4 7 metros. Cuando esté apagada
y reducida 4 polvo por la accion atmosférica, ¢
espontidneamente, se extiende con la pala tan uni-
formemente como sea posible, escogiendo dias claros
y serenos. Tambien, y depositada que sea, puede
recubrirse con una capa de tierra de 16 a 30 centime-
tros de espesor, dejdndola abandonada: al apagarse,
y por el aumento de volimen, hiende Ia capa de
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tierra produciendo en ella grietas que se cuida de
tapar, reformando los montones; ocho dias despues
se repite la operacion y puede extenderse luego como
en el caso anterior. Si estas operaciones no son
posibles porque los cuadros que se quieran beneficiar
estén ocupados con plantas, se escogera otro vacio,
estableciendo en él montones de uno 4 uno y medio
metros de altura, compuestos de capas alternantes
de cal y arena, como si se tratara de preparar morte-
ro; se remueven cada ocho dias una 6 dos veces, y
despues se trasportan al punto de empleo, exten-
diéndolos como se ha dicho en los casos ante-
riores.

La cal sélo produce efecto 1til empleada en buen
tiempo y sebre suelo seco y saneado; si estuviera
himedo, formaria pasta, endureciéndose si tiene
alguna parte de hidraulicidad. Debe procurarse, en
cuanto sea posible, que permanezca muchos dias
sobre la tierra antes de extenderla con las labores,
¥ que no sean estas muy profundas, pues bajo una
capa removida de tal modo se forma, en los suelos
hiimedos, una costra calcirea que perjudica 4 las
plantas. :

Cantidad de cal que debe emplearse.—Sera tanto
mayor esta, cuanto mas impura 6 silicea, mas com-
pacto y arcilloso el suelo, la capa arable mas pro-
funda, mis fértil el suelo, de mayor fuerza el ester-
colado que sigue 6 precede & su empleo, y mayor el
intérvalo de tiempo que ha de mediar hasta otro
encalado. En Inglaterra, humeda y fria, se emplean
por hectirea hasta 500 hectdlitros (unos 75 cahices),
y en Francia, por término medio en los diferentes
departamentos, de 5 4 6 hectdlitros por afio (9 & 11
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fanegas): cinco céntimos de cuartillo, término medio
por metro cuadrado. ‘

La cal mata los insectos que se hallan en la tierra,
promueve su descomposicion, deshace y reduce a
mantillo los restos de los animales y vegetales, y
atree el gas acido carbénico, que introduce y fija en
las plantas, manteniendo al mismo tiempo esponjosas
las tierras. El empleo mal entendido de ella, la falta
de estiércoles despues, su remocion frecuente, el
echar mas cantidad de la que la tierra reclama segun
su naturaleza, todo ello puede perjudicar y dejar el
terreno inutil por muchos anos. Esta recomendado
su empleo en los terrenos himedos y frios, y es pro- .
vechoso para las tierras fuertes.

Las Mareas.—Reciben el nombre de puras, cuan-
do se componen de tanta caliza como arcilla proxi-
mamente: son grasientas, naturalmente frias, a la
lengua pegajosas y al tacto untosas; hacen eferves-
cencia con el acido hidroclorico diluido en agua, de-
positando mayor 6 menor cantidad de arcilla, y
desmenuzadas entre los dedos se reducen & polvo
fino; si contienen de 50 4 60 por 100 de arcilla y 30
4 49 de caliza, se llaman margas arcillosas; y arents-
cas, si con 25 4 75 de arena llevan de 20 & 49 de
caliza.

La marga pura es buen abono para las tierras
duras y tenaces; la arcillosa, en las sin vigor y lige-
ras, y la caliza para las buenas naturalmente, pero
algo duras, y debe echarse en corta cantidad.

Las margas obran por la cal que contienen, siendo
sus efectos andlogos & los de ésta; su accion no es
tan rapida y enérgica, pero si mas durable. Se dice
que enriquecen d los padres y arruinan & los hijos,
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porque empleadas abundantemente, y no precedidas
ni seguidas de estercolamientos, hacen producir
abundantes frutos que disminuyen la fertilidad de la
tierra; pero aplicadas & suelos ricos con conveniente
estiercol, 1éjos de empobrecerle, le hacen més fértil.

La cantidad que puede emplearse por hectdrea varia
con la naturaleza del terreno y la de la inisma marga;
v. segun Mr. Puvis, debe ser tal que suministre de 2
4 3 por 100 de carbonato de cal al suelo arable.

La duracion del efecto, variable con la calidad de la
tierra y de la marga, y cantidad de ésta, se calcula
de 15 4 20 afios para dos margados de 50 metros cu-
. bicos que contengan de 50 4 60 por 100 de carbonato,
0 sean 3 metr;os por afio y hectdrea, ¢ 1,50 metros
de carbonato.

Para emplearla, se deposita, como la cal, en
pequenos montones & principios de invierno, para
que las-heladas y lluvia la deshagan; en la prima-
vera se extiende con igualdad el polvo margoso que
resulte, y durante el estio se labra la ticrra.

El veso, que obra més bien fisioldgica que meca-
nicamente, es, como sabemos, un cuerpo blando
que se deja rayar con la uiia, insoluble en los 4cidos
y muy poco soluble en el agua, que calcinado 4
una temperatura de 130° pierde su trasparencia,
con el agua que contiene, y se vuelve blanco. En
crudo pesa el metro cibico de 1.900 4 2.000 kild-
gramos, y contiene hasta 60 y 80 por 100 de agua;
pero despues de cocido y reducido & polvo sélo pesa
1.250 kilogramos. :

Debe emplearse para las tierras secas, ligeras y
ricas, y para las arcillo-siliceas buenas y fértiles. En
las calizas se usa poco, &4 ménos de ser éstas permea:
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bles y con gran cantidad de mantillo. Siempre debe
usarse en tiempo seco, y su efecto en los suelos hi-
medos es casi nulo. .

La cantidad que debe extenderse por hectirea es
de 2 4 3 hectdlttros. :

Se puede aplicar en crudo, cocido y en polvo, no
teniendo otro objeto la cocion que el de hacerle mas
facil de pulverizar: en este estado se extiende sobre
las plantas, y tambien sobre el suelo y los estiér-
coles.

BARREDURAS DE LAs CARRETERAS.—Este es el abono
de mas facil adquisicion para nosotros, ya se recoja
en polvo en la estacion de verano, ya en barro en la
de invierno, operaciones que tienen que hacer los ca-
mineros y que podcmos utilizar. Las ventajas. de
este abono consisten, & mas de los elementos mine-
rales que contiene calizos 6 siliceos, que no carecen
de utilidad, en que encierra una gran ddsis de de-
tritus organizados procedentes de los animales y
vegetales .descompuestos, que van mezclados con la
capa superficial que produce el desgaste por el
transito.

EL ORUJO DE ACEITUNA Y DE UVA tambien puede ser-
vir de abono, pero debe cuidarse de no emplearlos
en terrenos sreniscos, 4 los que perjudicarian; y
antes de hacerlo, en los arcillosos, deben llevar algun
- tiempo amontonados, esparciéndolos despucs a vuelo
como si sembrase grano.

LA CAPA SUPERFICIAL DE LOS MONTES 6 LOS CESPEDES
DE LAS LLANURAS, son excelentes para dar fertilidad 4
un suelo estéril, pues se le adiciona una tierra vege-
tal, de que casi carece; pero este sistema es de casi
imposible empleo por lo costoso.
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Tambien se han empleado, con mds 6 ménos éxito,
cenizas de vegelales, turbas y otras, los fosfatos y
diversas sales; pero su aplicacion no es facil en
nuestro pais, ni estdn por otra parte suficientemente
discutidos sus beneﬁcnos para que ‘en ello nos de-
tengamos.

Asonos por EstmiERcOLEs.—Difieren estos de los
antes explicados, en que, por su descomposicion
gradual y lenta, suministran & las plantas los gases
necesarios para la formacion de sus tejidos, especial-
mente el dcido carbdnico.

Pueden dividirse en naturales y artificiales; y los
naturales en vegetales, formados sélo de tales sus-
tancias, y animales,. entrando 4 componerlos no
mas que las sustancias aninales; y los segundos, en
vegeto-animales, por los principios vegetales y anima-
les que contienen; y minero-animales por idéntica
razon. Los vegeto-animales, que proceden de excre-
mentos, son los que especialmente deben recibir el
nombre de estiércoles.

Entre los vegetales, ocupa el primer lugar el man-
tillo de hojas, resultado de la descomposicion de todas
las sustancias herbaceas, particularmente de las ho-
jas de los arboles. Se depositan estas materias en un
extremo del plantel, donde se descomponen mis o
ménos lentamente, segun la influencia atmosférica y
naturaleza carnosa 6 fibrosa de las hojas, convirtién-
dose en una materia de color negro, que no es otra
cosa que el Aumus en estado poco avanzado de des-
composicion.

Jamas debe emplearse sdlo, porque per;udncana
4 las plantas, y se mezcla con arena silicea en pro-
porcion de 12 4 15 por 100.
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... -Los .antmales, de calidades distintas, segun las
materias de que se componen y fuerza digestiva del
que proceden, se distinguen en frios y en cdlidos:
frios. los (ue colocados en menton son tardos en fer-
mentar y producen poco calor; y calidos, los que,
fermentando tan pronto como se amontonan, produ-
cen mucho calor durante la fermentacion.

Condcense por frios los del ganado de asta, y por
.calidos los del caballar, mular, asnal y de cerda, el
de las aves, y, sobre todo, el excremento humano.
= Ademas de estos, de los que nos ocuparemos con
extension, sirven para hacer estiercol, su carne,
sangre, huesos y cuanto puede descomponerse al
aire, los restos de los pescados, y hasta los guifiapos
de lana que se arrojan.

El matadero proporciona restos de animales que
.no ttenen salida en el comercioy que pueden usarse
como ahonos (1).

Para el empleo se colocan en montones de '/ de
- metro cibico, recubiertos con una capa de tierra de
-3 & & centimetros, v extienden despues é introducen
_en la tierra con labores de 25 centimetros por lo

(1). El cuerpo de un animal {caballo, buey 6 carnero)
contiene, por término medio , y en regular estado de robus-
tez, para cada 100 partes, 75 4 80 de agua y 20 & 25 de ma-
" terias sélidas. Considerado de otro modo, y tambien para
. 100 partes, tiene: carne y hueso, 55 # 60; visceras vacias,
. 15 420; sangre, b4 6; grasa, 4 4 5, ¢ inmundicias de 7 4 8.

Los 55 por 100 de carne y hueso pueden dividirse en 124 15 -

de hueso y 40 4 48 de carne. La composicion quimica de la
" carne y despojos, hecha excepcion del hueso, da pré'xi'ma-
".mente, para 100 partes de materia seca: 45 4 55 de oxigeno;
-5 & 8 de hidrogeno; 3 4 4 de dzoe; 2 de fosfato, y 8 de

.materias terrosas.

,
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ménos. Tiene el inconveniente este econdmico pro-
cedimiento, del olor repugnante, la dificultad de
reparticion y la llamada que con él se hace 4 los per-
ros y pajaros carnivoros; y por eso se acude al si-
guiente:

Se establece una primera capa de turva, aserra-
duras, ceniza 0 arcilla seca, de 30 centimetros, y
sobre ella se extiende otra de despojos de animales;
4 continuacion otra de materias absorbentes y yeso
en polvo, y asi se continta altérnando las capas y
el yeso con sulfato de hierro, en proporcion de 3 4 §
kildgramos por 100 de despojos. El monton se riega
y abandona durante cuatro 6 cinco-meses, lo que
basta para que produzca un excelente mantillo.

Con los animales muertos se puede hacer lo pro-
pio, despues de quitada la piel, y aprovechar los
huesos, que no habran sufrido descompusicion, para
la venta.

Tambien puede obtenerse del matadero la sangre,
que contiene de 81 4 83 por 100 deagua, y 2,75 4 3
de 4zoe, y cuyo hectolitro pesa 115 kildgramos. Se
puede emplear liguida, echindola. directamente en la
tierra, 6 en los riegos de los estiéreoles. En este
ultimo caso no se anade yeso para fijar el amoniaco.

Para el empleo en seco, se verifica la desecacion
por la evaporacion, coagulacion 6 saturaciou. Ei
mejor procedimiento es hacer que la sangre sea
absorbida por arcillas muy secas, 4 las que es buene

“ anadir yeso, sulfato de hierro y cloruro de magne-
sio. Puede coagularse con 0,33 de su peso de cal,
tambien con el percloruro acido de mangarieso, y
por tltimo, con una solucion de persulfato de
hierro que hace la operacion instantdncawente y la
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deseca con lentitud sin que se desprendan olores
desagradables. Se usa como el mantillo en ddsis de
600 a 800 kildgramos, siendo prudente mezclarla,
algunos dias antes del empleo, con dos veces por lo
meénos de su peso de tierra.

Los restos de los pescados dan un abono activo.
Para neutralizar las materias aceitosas que contienen,
y podrian perjudicar, se puede mezclar un hect6-.
litro de cal viva con cada tres de pescado, y algunas
semanas despues se remueve la mezcla con la tierra
para extenderla luego.

Los guitapos de lana, que contienen de 15 4 18
por 100 de azoe, y 124 15 de agua, se dividen en
pequeinos trozos de unos 30 centimetros, y se em-
plean por hectdrea de 1.500 4 1.600 kilogramos.
Algunas veces se colocan al pié de las plantas en
porciones de 1 4 3 hectégramos (217 milimetros de
libra 4 652). La duracion del efecto es variable con
el suelo y calidad del tejido. En las tierras siliceas
producen casi todo su efecto en el primer ano; en
las frias se prolonga mis.

El negro animal y el del refino del aztcar, pro-
ductos de los huesos carbonizados y reducidos #
polve, forman tambien un excelente abono.

Los rstiercoLes.—Deben clasificarse en los abonos
artificiales y entre los vegeto-animales, y ocupan el
primer lugar entre todos por sus cualidades, abun-
dancia y facilidad con que se encuentran en los esta-
blos y cuadras; son los norinales y pueden servir
como término de comparacion para juzgar de la
potencia de los demas. A causa de su doble origen,
animal y vegetal, contienen todas las sustancias que
entran en la composicion de las plantas; con propie-

¢
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dades fisicas 4 la par para dividir la tierra y hacerla
mas suelta y ficil 4 la labor. Los de las caballerias, -
por su calor y actividad son ventajosos, particular-
meute para las tierras en que domina la arcilla; y les -
de esfablos, mis untosos y frescos, unen y dan con-
sistencia & las siliceas. Tras éstos se presentan los de
las majadas (cabras y ovejas), que si de gran activi-"
~dad, no. se encuentran con tanta abundancia. El de
cerdo, que, mezclado con ¢l de los otros animales'y
dejado fermeutar un afie es mejor que otros mu-~
chos, particularmente para terrenos frios y himedos, -
se halla en el mismo caso. '

Et de las palomas y aves de corral,- llamado palo-’
ming, es muy rico en materias azoadas, y en fosfato-
de cal y magnesia, y por ello muy enérgico para
empleado sdlo, si no se hace con prudencia; gene-
ralmeute se usa mezclado eon otros estiércoles ménos.
aclivos, y extendiéndole sobre la tierra: la arcilla es-
la que mejor admite este abono.”

FERMENTACION DE L0oS ESTIERCOLES.—El estiércol’
fresco solo contiene una débil proporcion de amonia-
eo libre; ¢l dzoe se encuentra en él al estado de com-
binacion insoluble, y sélo por la fermentacion pasa &
amoniaco soluble. Tambien los fosfatos se hacen
igualmente solubles con la fermentacion.

El estiércol descompuesto, es mds rico en azoe,
materias organizadas y sales minerales solubles, y
tiene mds valor & igualdad de peso. La fermentacion
se acelera y desarrolla ayudandola con lejias 6 acido
sulfurico rebajado, pero importa que la pérdida de
azoe y sustancias salinas sca poco considerable, lo
que se consigue sosteniendo la masa en un estado de
asiento y humedad convenientes, recubriendo Ila
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superficie con tierra, y afiadiendo yeso para fijar el
amoniaco; y, sobre todo, cuidando de no remover’ el
monlton.

Se puede conocer el estado de fermentacion 6
putrefaccion en que se halla el estiércol por la altura
(ue toma el monton cuando esta fermentando, y el
calor fuerte que posée, disminuyendo una y otro,
cuando deja de fermentar y pronunciandose mas el
color negro, que domina hasta el punto de no poder
distinguir las partes componentes; y por ultimo, se
conoce que estd ya reducido 4 tierra vegetal 6 manti-
llo, en que todo él se ha convertido en masa negra.
Para que esta fermentacion y putrefaccion se hagan
por igual, conviene dar 4 los montones, en invierno,
unos cortes 6 vueltas; pero cuidando de que los ais-’

‘lados en montones y expuestos al sol se conserven
recubiertos de tierra, y ligeramente humedecidos
para que no pierdan sus priucipales virtudes.

La cantidad de estiércol que dede emplearse serd
proporcional: 1.°; 4 los elementos de fertilidad que las
plantas deben absorber; 2.°, 4 la riqueza y potencia
del suelo, y 3.°, 4 la riqueza del mismo estiércol. En
general se puede decir que para un fuertisimo ester-
colado, se necesitan por hectarea 60.000 kilogramos
de estiércol comun; para el fuerte 50.000, siendo
suficiente el de 30.000 para uno bueno. En propor-
ciones mas conocidas en el campo, diremos, que
para cada fanega de tierra se ponen, término medio,
ochenta carretadas si el terreno es frio y himedo. Se
crée generalmente que la mejora de una tierra esti
en proporcion de la cantidad de estiércol ; pero ésto,
que es cierto hasta cierto limite, deja de serlo si se
abusa, porque un terreno estercolado con exceso se
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arde, y dicho estd, que la cantidad de él sera tanto
menor cuanto mas calido sea el terreno.

Las estaciones para estercolar, son: para -los
semilleros, antes de la sementera, y para los cuarte-
les ocupados ya con arboles, por la primavera.

El estiércol debe llevarse al punto de empleo poco
antes de hacerse éste. Para la extension, se usa dela
orquilla, y algunas veces, cuando es muy adherente,
se corta en pedazos pequeiios. La extension uniforme
es muy esencial; sin embargo, deben cargarse algo
inds las partes elevadas por donde penetra el riego,
que las bajas. Una vez extendido, se entierra con las
labores, sobre todo si estd poco fermentado y se
destina 4 suelo compacto; si se encuentra demasiado
humedo, debera dejarse secar un poco antes de
enterrarle (1).

(1) La naturaleza del estiércol varia con los animales que
le producen y su alimento. El animal d4 los estiércoles mas
ricos, el de grano los que le siguen y por ultimo, el de paja.
Y lo seran tanto mas, & igualdad de alimentacion, cuanto
mas trabajado esté el animal que los produce: de aqui que
sea mA4s rico en azoe y sales alcalinas el del puerco; bien que
el poco cuidado que de €l se tiene y no buenos alimentos, le
hagan poco aceptable: el de caballo mas que el de carnero, ¥
por ultimo el de vaca.

El siguiente cuadro indica la composicion de 1,000 kilé-
gramos de estiércol en estado seco.

MATERIAS ORGANICAS.|CABALLO.{ VACA. |CARNERO.{ PUERCO.

Oxigeno, hidrége- '
, no, carbono. . .| 873,640 | 887,100 | 877,450 | 831,300
Azoe.. .. . ... .| 25000} 18,810 21,460 | 28,970




v

)

Guano.—Otro estiéreol, analogo & la palomina,
pero mas enérgico, es el guano, tan generalizado ya.
Sustancia exética y costosa, importada en Europa de
las costas occidentales de la América del Sur y de las
del Africa austral, se encuentra en ciertas islas de
aquellas regiones en depdsitos y bancos, algunas
veces de muchos metros de espesor. Es producto
de los excrementos de los pajaros de mar que desde
los tiempos m4s remotos se reunen en numerosas
bandadas para hacer alli las posturas y buscar des-
canso. Segun proceden del Pert, Chile, Itchaboé, i
otros puntos, son desigualmente ricos en principios
fertilizadores, pero siempro son superiores, 4 igual-
dad de peso, 4 lus mejores estiércoles.

Se prestan & numerosos fraudes, que pueden reco-
nocerse sencillamente quemando una porcion bien
seca en una cuchara de hierro; si deja més de un
tercio de su peso en cenizas, hay falsificacion.

Se puede aplicar puro ¢ mezclado con tierra seca
esparciéndole 4 vuelo, y tambien en riego diluido en
200 veces su peso de agua. Ordinariamente se emplea
en priavera, pasadas las grandes lluvias, y si es
posible, antes de una ligera. Para una hectirea se
echan 100 4 150 kilégramos; cn riego 6 sobre las
plantas, de 200 4 300, é introducido con las labores
de 300 4 500. La duracion de su efecto, en pequeiia

Est4 admitido que el estiércol normal producido anual-

mente por Kils. Kils.

Un caballo es de 11,000; 6 para 100 kllo . de peso vivo 2, 000
Buey.. . .... 11,000 » 1,700
Vaea.. ... .. 12,000 » ” » Y 3,000
Carnero. . . . . » 400 » » » » 1,400

Puerco. . . . .. v 900  » » o» » 4,500
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ddsis, es de un afo, y su mayor puede hacerse sen-
tir hasta el segundo. o
" Decbe conservarse en sitios perfectamente secos,

'y pulverizarle bien antes del empleo, preservandose

del amoniaco que desprende con gran abundancia.
Lis MATERIAS FECALES, son tambien de mucho va-

lor, produciendo un abono, mas que caliente, ardien-

te; son ficiles de obtener si se prescinde de la ridicula

preocupacion que hay cn contra de ellas (1).

(1) E1siguiente cuadro representa aproximadammente las

“cantidades de deyecciones sélidas (excrementos) y liquidas

~

_ Orina. . .. . .| 1,250 | 4,500 | 12,500 | 0,500 | 3,500
Totales . . .| 1,410 | 20,500 | 32,500 | 1,150 | 4,750
EXCREMENTOS.

{orinas) de las principales especies domésticas, y del hom-
bre, producidas en 24 horas, variables siempre con el ali-
mento, régimen, época del afio, etc.

ROMMRE. | CABALLO. VACA. | CARNERO. | PUERCO:
= = = = —_
De 60 K. {De 450 K. {De £50 K.| De 28 K. | De 60 K.

Excrementos. .| "0,160 | 16,000 | 20,000 | 0,650 | 1,250

— i
!

Materias orga-

nicas. . . . . 18423 | 18420 | 15416 18a23] 15420
[dem minerales.] 344,5] 2&3 (3,545 i 8413 /3,545
AzO€.. . . . .. 11,542 0,540,6 0,340,4 0,841,2 0,640,9

Acido fosf()rico."o,Q-z 0,30 E0,09 ‘0,60 0,58
i

Resulta de este cuadro que los orines del hombre son
algo mas pobres en azoe, y mas ricos en fosfato que los
excrementos; pero como son de 6 & 8 veces mas abundantes,
resulta que el hombre da de 6 A 7 veces mas azoe por la
orina que por los excrementos.

. .. Segun gran numero de observaciones y analisis, el hom-
bre puede suministrar en 24 horas, por término medio,
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Concluyeudo este punto diremos que en estos
ultimos tiempos se han precenizado algunos abonos
lamados concentrados, que se ofrecian en polvo 6
liguido fecundante, y de los que con algunos kilogra-

un kilégramo 263 granos de orina, que producen de 0,8 42 por
100 de azoe si es pura, y de 0,5 & 0,8 en los meaderos publi-
cos; y las materias fécales de una pérsona adulta en un afio

" pueden servir para abonar 6 estercolar de 20 & 23 areas de
tierra y valen en resumen: mas de dos y media veces el es-
tiercol del carnero; doble del de cerdo; triple que el de la vaca,
y mds del cuadruplo que el del caballo.

Para concluir de apreciar el valor'de este abono le com-
pararemos con el guano que es de los mas fuertes que se
emplean. Cien kilogramos de guano bueno del Peru, que equi-
valen 4 8 arrobas 649 miligramos, costarin en el interior de
‘la Peninsula 173 reales 880 maravedises. (El quintal vale en
Malaga 4 63 cuartos, y no sera exagerado el valor en el in-
terior de 80 que hemos tomado para deducir el anterior.)
Como una. persona.adulta puede dar al afio 657 kilogramos
365 miligramos de partes solidas y liquidas, que contiene 9
kilogramos 926 miligramos de 4zoe y 12,696 de #cido fosfori-
co, que corresponden por lo ménos 4 26 kilogramos de fosfato
de cal; y los 100 kilogramos de guano contienen, término
medio, 13 kilogramos de 4zoe y 25 de fosfato, resulta que
las materias, tanto solidas como liguidas de un adulto, tie-
nen un valor al afio, por lo ménos, de 131 reales.

Aplicando & esta cantidad perdida anualmente, la regla de
interés compuesto, y suponiendo que éste sea el modestisi-
mo de 5 por 100, al cabo de 30 afios habra una pérdida de
8703 reales 40 céntimos. '

No es de suponer que en un vivero resida sélo el encar-
gado sin familia, y calculando que la mujer dé igual resul-
tado, y otro tanto los hijos, tendremos perdidos en los 30
afios 34.815,60.

Comprendemos la repugnancia que los trabajadores pre-
sentaran en puntos no acostumbrados & conservar estas sus-
tancias, objetando, en primer lugar, los olores infestantes

Y
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mos, y hasta litros, habia suficiente para fecundar
una hectarea: los que han hecho la esperiencia estin
conformes en la inefiacia, cuando no en los per-
juicios.

que producen; pero para prevenir éstos, indicaremos el
siguiente método, que es bien sencillo y econémico.

Como de lo dicho se deduce que cada dia puede recogerse
por persona mas de dos litros y tercio y se trata de que en el
mismo queden absorbidas estas sustancias por un compues-
to que, impidiendo el desarrollo de malos olores, permita
utilizar las deyeciores solidas y liquidas, se hace lo si-
guiente:

Durante el verano y bajo cubierta, se reunen por per-
sona, 18 dobles decalitros de tierra seca pulverizada y
cribada, y de tan buena calidad como sea posible; se la
afiaden 3 dobles decalitros de ceniza, 2 dobles de yeso, 1
doble de polvo de cal grasa apagada, é igual cantidad de
carbon 6 cisco en polvo; y se remueve bien el conjunto. Asi
se obtiene una mezcla de 500 litros, cantidad igual 4 las de
1as materias fecales. Se cuida de tener el todo ¢ parte de la
mezcla proxima a la cubeta destinada 4 las deposiciones, y
todos los dias se echa en ella un litro y tercio proximamente
de aquella. Las cenizas, yeso y polvo de cal y carbon, apo-
derandose de los gases, impiden toda fermentacion y las
deyecciones conservan sus cualidades fertilizadoras.

Cuando la cubeta esta llena, se vierte bajo un tinglado y
alli se mezcla bien el todo con una batidera de hacer mezcla,
y se hacen montones que se desecan con gran rapidez. Pa-
sados algunos dias, y segun la temperatura, se deshace el
monton reduciéndolo 4 polvo. Asi se obtienen cada afio, y
por persona, 50 decalitros de un excelente abono que se
puede gastar con seguridad invirtiendo de 20 & 25 hectolitros
por hectarea. Es decir, que casi con las deyecciones que
producen los trabajadores de un vivero de las dimensiones
que hemos sefialado, se puede abonar sin otro gasto que el
costo de la cal, yeso y carbon.
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IV.
RIEGOS.

Conveniencia de las aguas sequn su origen, de mar, de arroyos

6 pozos, y mejor manera de utilizarias.

El agua, yaliquida, ya en forma de gas 6 vapor, es
elemento indispensable 4 la nutricion de las plantas;
pues 4 mas de entrar directamente en la composicion
de su tejido es, comno ya hemos dicho, el vehiculo
de un gran nimero de otras sustancias que lleva en
disolucion y son igualmente necesarias, como los
carbonatos alcalinos, amoniaco, &cido carbénico,
fosfato, etc.: sin ella no hay cultivo posible, y el de-
sierto de Sahara es buena prueba.

Es, por lo tanto, de primera importancia para la
conservacion de un plantel, tener seguridad de que
se cuenta con toda la necesaria para su cultivo, aten-
dido el clima; que dun siendo el del Norte, como
tenemos indicado, donde las lluvias son por lo gene-
ral mas frecuentes y abundantes en estio, siempre.
pide algun riego, especialmente para los semilleros.
Pero conviene no olvidar que los riegos excesivos son
generalmente perjudiciales; pues si, aparenteinente,
adquieren las plantas mayor desarrollo, es 4 costa de
la consistencia del tejido, y, por lo tanto, de la buena
calidad de la madera, danando tambien & la forma-
cion de las semillas en cantidad y calidad, haciéndolos
mas susceptibles 4 las influencias atmosféricas, como
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los vientos del Norte y las heladas. En el Mediodia, y
prescindiendo del cuartel destinado al semillero que
debe regarse en verano todos los dias, los demas
exigen un riego por semana; para él puede destinarse
término medio, y es suficiente un caudal de un litro
- por sequndo y por hectdrea.
Pero no basta tener la cantidad de agua suficiente;
" es preciso que ésta sea de buena calidad. La mejor
es la de 1luvia, despues vienen la de los arroyos y
rios, y en tercer lugar la de los pozos; sobre todo la
de los profundos.

Las aguas de mar y las de algunos manantiales sali-
nos, no sirven para el cultivo de las plantas, y algun
ejemplo se podia presentar de vivero del Estado,
abandonado por esta causa. Hay otras sulfurvsas,
ferruginosas y siliceas, ménos desfavorables que las
salinas y que pueden emplearse en los riegos; pero
mezcladas con las ordinarias, ¢ despues de haber
perdido, en parte ¢ totalidad, sus propiedades dano-
sas, por una larga exposicion al aire y la luz. .

El agua de lluvia, aunque no esté absolutamente
desprovista de sustancias Ininerales, es, entre las
aguas naturales, la que mds se aproxima 4 la pureza
absoluta. En cambio contiene mucho aire (/35 de su
-volimen) mas rico en oxigeno que el atmosféricoy
sensiblemente amoniacal. ’

El agua de manantiales, que, comno sabemos, no
es otra cosa que la de lluvia y derretimientos de nie-
ves que despues de haber atravesado cierto espesor
de la tierra se presenta al descubierto, pierde, & su
paso por ella, una parte mayor 6 menor, y hasta la
totalidad, del amoniaco de que estaba cargada en su
origen, lomando en cambio principios mineraldgicos
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ménos favorables 4 la vegetacion: no obstante, es
buena para los riegos, sobre todo si puede airearse
antes, y tanto mds, cuanto de mayor duracion sea
el aireo. '

Las corrientes de arroyos y rios son mejores que
las anteriores en proporcion de su distancia al origen.

Las de pozos ¢ norias, de efecto variable segun
las materias que tengan en disolucion, procedentes
de los terrenos inmediatos, son mias 0 ménos favo-
rables. Las muy carbonatadas, llamadas gruesas,
endurecen mas las legumbres que las de lluvia y rio.
Su empleo debe hacerse, en cuanto sca posible, des-
pues de expuestas al sol y al aire.

Las estancadas serian muy convenientes, sin la
insalubridad que las acompaia, por su larga exposi-
cion al sol, y multitud de animales y vegetales que
en ella se desarrollan y pudren, lo que las constituye
en verdaderos abonos.

A mas de las indicadas hay aguas en condiciones
particulares tan ventajosas que con ellas se evitan
los abonos; tales son las que vienen cargadas de
materias animales y putridas, procedentes de los
mataderos , hospitales, etc. Las del antiguo canal de
la Veltabia, que nace en la parte Sur de la villa de
Milan; las con que seriega la huerta de San Gerénimo
en Granada y las que corren por la acequia llamada
del Matadero en esta Capital, son ejemplos que se-
guirse deben cuando haya proporcion.

En el caso de proceder de norias, ¢ ser pequeia
la dotacion por segundo, aunque suficiente para las
necesidades, hay que establecer un depdsito ¢ estan-
que: suficiente el de 4,5 & 5 metros de didmetro por
uno de profundidad, para dirigir el riego con la
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abundancia necesaria, segun la distancia mayor o
menor del cuadro 4 que se destina.

- Aun para la misma clase de agua, no es indife-
rente la hora ni el sistema de regar para los buenos
efectos, especialmente para las plantas jovenes, y
esta en intima relacion con el clima. El mejor siste-
ma es el llamado de pié, por pequeiias acequias 6
regueras que se comunican de unos en otros cuadros
atravesando los paseos con atanores: tinico conocido
aceptable para los viveros, y tambien para los 4rbo-
les de las carreteras, cuando la pendiente de la
cuneta se presta. Eslos.riegos calan bien la tierra y
su efecto dura mds tiempo que el de los hechos a
mano; nunca con tanta abundancia, y por ello con
mas necesidad de repeticion; es decir, que son pre-
feribles pocos riegos y fuertes & muchos y ligeros, si-
guiendo en esto la misma marcha de la naturaleza,
para conformarnos con la cualen lo posible é imitarla
en todos sus accidentes se debe escoger la caida de
la tarde, consiguiendo asi el agua con temperatura
m3s elevada, por su exposicion al sol durante el dia,
y aire con ménos; todo lo cual, unido & la oscuridad
de la noche . detiene la traspiracion de las plantas y
evaporacion de la superficie del suelo, que es preci-
samente lo que ocurre en los tiempos lluviosos, pues
en ellos el cielo estd cubierto de nubes, disminuida
notablemente la luz, baja la temperatura y saturado
el aire de homedad.

Estos riegos abundantes tienen el inconveniente
de disminuir inomentianeamente el calor de la tierra;
pero en cambio saturan los érganos de las plantas y
presentan por tiempo largo un obstdculo 4 la accion
desecante del aire.
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Para las alinicigas ¢ semilleros, no deben darse
los riegos mas que con regadera y roseta de agujeros
finos. \

Tambien suelen regarse las ramas de los arbolitos
con e} auxilio de bombas que lanzan el agua con
fuerza, extendiéndola & manera de lluvia. Fuera del
heneficio que las puede reportar desembarazindolas
del polvo que cubre sus hojas, dudamos que este
riego dé resultado util, y de todos modos debe usarse
con gran circunspeccion, pues puede contribuir a
que se hagan acuosas, enfermen y disminuyan ¢ re-
tarden la florescencia.

Dispuesto el terreno, preparado oportunamente,
y en nuestra mano la dotacion de abonos y agua su-
ficiente, estamos en el caso de empezar 4 formar

el vivero, de lo que trataremos en los capitulos si-
guientes.
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PROPAGACION DE LOS ARBOLES.

e aad

'

Hay dos maneras de propagar los arboles, natural
y artificialmente : la natural por semilla 4 ovipara, que
es la méds general, y la vivipara por fragmentos del
drbol, como yemas, cebollas, esquejes, 'barbaaos, etc.

Plantas existen que se propagan simultinea y
exponténeamente de estas dos maneras, otras que
son rebeldes 4 cuantas tentativas se hacen fuera de
la de semilla, y algunas tambien que sélo pueden
reproducirse viviparamente. El primer método da
individuos mas vigorosos y de vida mas larga, y el
segundo, méas rapido y con frecuencia tambien mas
seguro, conserva siempre idénticas las razas y varie-
dades que la esperiencia tiene senaladas confo mejo-
res: sus mas comunes operaciones son la de planton
0 estaca, acodo 6 injerto.

10
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I.

Propagacion por semillas y sus cuidados.—Conservacion de las

semillas.— Duracion de la potencia germinadora.—Epoca de

siembra.— Disposicion del semillero y profundidad d que deben
colocarse las semillas.

La semilla, como digimos en las nociones de fisio-
logia, contiene en si misma una planta organizada,
muy pequeiia, envuelta de membranas blandas 6 du-
ras como la de acacia, 6 revestida -algunas veces de
un hueso lefioso y duro, como la de nogal, que la pro-
tege mas 6 ménos tiempo contra Ja alteracion de los
medios que la rodean; pero si se encuentra con el
grado de calor y humedad que requiere para que la
vegetacion comience, entra inmediatamente en mo-
vimiento, crece, rompe su envuelta, introduce las
puntas de sus raices en la tierra y presenta al exterior
su yemecilla y primeras hojas; en una palabra, germi-
na. Para que esto suceda es preciso que la semilla
esté viva; es decir,. que contenga un embrion bien
formado, y sobre el que los agentes fisicos no hayan
ejercido ninguna accion deletérea.

Se desechardn todas las semillas cogidas antes de su
completo desarrollo, de lo que se juzgara por compa-
racion con otras de su misma especie completamente
formadas; las que estén vactas 6 reducidas 4 las en-
vueltas; las rancias por la oxigenacion de los princi-
pios aceitosos que contienen; las que han sufrido muti-
laciones ; las muy viejas 6 que han estado expuestas du-
ranle algun tiempo & un calor muy fuerte, como, por
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¢jemplo, las de plantas exdticas, si han permanecido
inucho tiempo en las regiones ecuatoriales. La ins-
~ peccion del embrion en estos dos ultimos casos, no
es suficiente siempre para conocer si hay alteracion,
pues sucede que con las mejores apariencias la semi-
lla no germina, aun colocada en las condiciones mis
ventajosas para ello.

En los viveros deben producirse las semillas que se
han de sembrar , por lo expuesto, 6 acudir al mercado
cuando no pueda pasarse por otro punto; y para lo
primero disponer la conservacion de algunos drboles
de cada una de las especies que se aclimatan en la
provincia, robustos y de buen desarrollo, escogidos
entre los mejores que en él se hayan criado.

TIEMPO QUE LAS SEMILLAS CONSERVAN SU POTENCIA
GERMINADORA.—No puede fijarse con entera precision,
pues la misma especie, su grado de permeabilidad y
el de sus envueltas, la consistencia, y, sobre todo, la
naturaleza y composicion quimica de las partes que
la constituyen, influyen en su longevidad, contribu-
yendo, no poco, el estado mds 6 ménos perfecto de
maduréz y clima en que se han desarrollado. Puede
asegurarse que la duracion de la vitalidad de las
semillas esta en razon directa de las acciones fisicas
y quimicas de los medios en que se encuentran: tal
semilla, que en un granero pereceria en siete 0 ocho
- afios por las alternativas de calor y frio, sequedad y
humedad 4 que estuviera expuesta, resistiria un
siglo si se enterrara profundamente en la tierra; y
aun expuestas 4 las mismas acciones indicadas, no
todas perecen con la misma rapidéz. Las de olmo y
laurel, la bellota y castaia, la mayor parte de las
coniferas y multitud de otras plantas sélo resisten,
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en condiciones normales, algunos meses y hasta
dias, al paso que las de melones y calabazas aguantan
de cinco 4 diez afios; habiéndolas, como sucede con
la mayor parte de las leguminosas, que pueden ger-
minar pasados treinta, cincuenta y mas afos.

CoNSERVACION DE LAs SEMILLAS.—La de las que mas
pronto pierden sus facultades germinadoras, es por

Jo 1anto de mayor importancia, y esto se hace por
" estralificacion, ya al aire libre, ya en macetones
resguardados. Para lo primero se colocan en el otofio
0 4 la entrada del invierno, segun la época en que
maduren, por capas alternantes sucesivamente con
otras de tierra 6 arena bien seca de 3 4 6 centimetros
de espesor, que formen un monton cénico que se
recubre con hojas, paja 6 una capa de tierra;
generalmente se coloca este monton inmediato & un
muro que mire al Mediodia para protejerle de los
grandes frios. Si la porcion de semilla no es tan
grande que haga necesario este sistema, y en los
viveros no lo serd generalmente, se hace una opera-
cion andloga en un maceton que se coloca en paraje
resguardado del calor y frio, sequedad y humedad.
Durante los meses de invierno las semillas asi dis-
puestas funcionan; sus envueltas se pudren 6 ablan-
dan, las cdscaras se separan, y con la templanza de -
la primavera entran en germinacion, en cuyo mo-
mento se retiran y conducen al semillero donde han
de vivir. '

DuracioN pE La GERMINACION.—Algunas semillas
germinan en 48 horas y ménos, otras necesitan de
cuatro 4 ocho dias, cudles reclaman un mes y mas,
y las hay tambien como las de encinas, castaiio y
albérchigo, que no lo hacen hasta pasados seis meses,
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un aflo, dos y mis; ocurriendo alguna vez que semi-
llas recogidas de la misma planta, con el mismo
grado de maduréz, y sembradas en igual terreno y
con condiciones enteramente idénticas, difiere su
germinacion en dias, semanas, meses y alguna vez
hasta afios: esto aconseja la mayor calina para des-
truir un sembrado que no haya nacido.

Eroca e siemBra.—No obstante las encontradas
opiniones que hay en este punto, oconsejamos que se
siembren en primavera las semillas que maduran en
esa estacion, como las de los olmos y pinos; en estio
las que lo hacen por tal época, y antes de entrar la
primavera las que lo hacen en otorio, aunque algunas,
como el ciprés, que madura en primavera, se din
mejor en otono. Para las acdcias y andlogas se reco-
mienda tener la semilla en agua 24 horas antes de
confiarla 4 la tierra, con lo que se adelanta su germi-
nacion.

Disposicion pEL semiLLERO.—El suelo, hasta que
las raices de la semilla se presentan al exterior, nada
suministra 4 la semilla, siendo no mas que el medio
en que debe ejecutarse la primera evolucion de ésta;
pero comn para que germine son indispensables aire,
agua y cierto grado de calor, variable segun las
especies, claro es que el suelo, por el papel fisico
que desempena, debe ser permeable al agua, dotado
de cierta humedad y poseer el grado de calor que
exija la especie de semilla que se le confia; deberd
por lo tanto ser lo suficientemente flojo para que las
plantitas puedan ficilmente levantarle y presentarse
al exterior.

De estas primeras necesidades, comunes & todas
las semillas, se derivan las siguientes consecuencias:
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1.' Las semillas deben enterrarse tanto ménos, y
ser la fierra tanto mas ligera y mejor pulverizada,
cuanto aquellas sean mis finas: para semillas del
volumen de las de adormideras 6 de reseda, basta
cubrir con una capa de tierra de 3 & 4 milimetros;
para las que tiene el de un grano de frigo 6 caiamon,
serd suficiente introducirlas de 15 4 20 milimetros;
las del tamatfio de la del dlamo y moral, de 3 4 4 cen-
timetros, y las como de castana, ciruela, almendra,
pueden llegar 4 8 centimetros. En general, mas
pronta sera la germinacion cuanto mds proxima se
encuentre la semilla de la superficie del suelo y mas
influida esté por lo tanto, por la accion del aire 6
calor solar, 4 conveniente grado de humedad. Se
cuidaré respecto de las que hayan estado estraficadas
durante el invierno, de no romper los brotes al po-
nerlas en la tierra, y de hacerlo hacia arriba.

El siguiente cuadro detalla mas las profundidades
a que deben enterrarse las semillas, desde la mas
fina 4 la de mayor volumen.

Metros. Metros.
Abedul. .. .. .. 0,002 Arboles resinos. . . 0,015
Alamo blanco.. .. 0,004 | Arce.. .. ..... go 08
Ojaranzo.. . . . . “10.007 Fresnos. . - . . . . !
Olmo.. . .. .... § Hayas. . ...... 50 o5
Robinia. . . .. .. 0,009 Encinas. . . .. .. ’
Perales. . .. . . Castafio. . . . . V.
Manzanos. . .. .. 0,012 Nogal. . . . ... . s 0,08
Espino albar.. . . . Castafio de Indias..

Las tierras ligeras se prestan mejor a las semillas
de poco volimen, con preferencia la de brezo. nu-
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diendo servir la arenosa, y hasta la arena pura si es
muy fina; pero, por lo muy permeables al aire y de-
secarse con rapidéz, necesitan constante humedad
desde que se las entrega la semilla.

2.* El suelo debe conservarse 4 la temperatura
necesaria y que exija para germinar la semilla que se
le confie: para las de paises frios 6 medianamente
frios, bastard que tenga de 10 4 13 grados centigra-
dos, para las de los templados la de 15 4 19, y si
son de comarcas tropicales 6 torridas, necesitan de 22
4 33, y algunas veces mds. Los medios de que pode-
mos disponer para procurarlas el exceso de calor. que
falte 4 la tierra por no poderlo suministrar el clima,
son los estiércoles, las estufas y campanas de abrigo;
conocido el primero y sin aplicacion los otros en un
vivero, no nos detendremos en ellos.

3." El suelo debera suministrar toda la humedad
necesaria para que la germinacion tenga lugar. No
todas las semillas exijen el mismo grado; pero hare-
mos observar que las sementeras hechas en los semi-
lleros estan ménos expuestas & la desecacion que las -
en macetas, y que por ello debe cuidarse atentamente
de que la tierra se conserve siempre ligeramente
humedecida en la superficie a favor de ligeros riegos,
precisamente con regadera, y, si es posible, con agua
aireada y templada al sol.

11
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II.

Diferentes mancras de sembrar, de asiento 6 en almdciga.—
Cuidados quz reclaman las almdcigas.

DIFERENTE MANERA DE SEMBRAR.—La operacion de
sembrar es variable con el suelo, clima, costumbres
del pais, y sobre todo, con las clases de semillas. Se
divide en siembra de asiento, para las plantas que han
de completar su desarrollo en el punto donde-ésta se
hace, y siembra en almdciga, para las que deben su-
frir trasplante en época mds 6 ménos lejana, ya se
haga en el cuartel destinado 4 este uso, ya en barre-
fios 6 macetones que no han de ocupar sino temporal-
mente. ’

Siemera pE astEnto.—Este sistema, que no tiene
aplicacion en los viveros, se hace ¢ vuelo 6 en surcos.
Para lo primero se diseminan los granos sin orden
alguno, pero procurando que las semillas se repartan
con igualdad y no estén muy espesas ni claras; por-
que en el primer caso se perjudicarian las plantas
unas 4 otras, y en el segundo se desperdiciaria ter-
reno. Despues de hecha la siembra, se remueve la
tierra con los piés, si se opera en reducido espacio,
6 se recubre con el arado: es el sistema seguido para
los cereales, lino, caiamo, etc. Para lo segundo se hace
en surcos 6 regueras trazadas con ayuda de la hazada
6 el almocafre, 4 lo Jargo de una cuerda que dirige la
herramienta. Estos surcos tienen de 30 &4 40 centi-
metros de profundidad; la semilla se coloca en ellos,
y se recubre con tierra oprimiéndola con la mano ¢
la herramienta que ha sevvido para hacer los surcos.
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SiemBRA EN ALMACIGA.—Esta ¢s la de mas aplica -
cion en los viveros para facilitar el trasplante, y tiene
por objeto, tanto avanzar la vegetacion de las plantas
que pueden someterse & los buenos efectos de una
temperatura artificial con los abrigos, cuanto econo-
mizar terreno reuniendo inuchas plantas en un espacio
reducido. De antemano se tiene hecha una escavacion
en toda la extension del semillero de unos 35 4 40
centimetros de profundidad, y se deposita la tierra
procedente de ella en los costados para que el fondo
se beneficie por la accion atosférica durante todo el
tiempo que tiene de descanso, 0 sea desde el ultimo
desplante hasta la época de siemnbra. .

A fines de invierno se llena la escavacion con
tierra bien abonada y fina (no en exceso, pues las
plantas adquiririan un crecimiento lujoso, pero 4
costa de su fuerza, y porque al salir de terreno rico
sentirian la influencia de otro no tan-bueno), ponien-
do en el fondo como unos 15 centimetros de estiércol
de pajazo, que contendra la humedad y caldrico sos-
teniendo mullido todo el terreno nuevo. Llegada la
época de sembrar, se hacen surcos distantes de 18 4
24 centimetros para las semillas finas, y de 40 a 50
para las gruesas y de hueso, y con las profundidades
indicadas en el parrafo anterior,  bien se siembra
vuelo y espeso, contando con la entresaca; pero
aconsejamos el primero, que facilita las operaciones
posteriores de desplante. Estos surcos se dirigiran de
Norte 4 Mediodia para que la sombra de una hilada
no perjudique 4 la vecina, y se colocan las semillas
extendiéndolas con igualdad y 4 distancias proporcio-
nadas al desarrollo. que hayan de tomar las plantitas:
si tienen mayor dimension deberan plantarse una &



76

una espacidndolas algunos centimetros, y lo mismo
en uno que en otro caso se recubren con tierra fina,
que se comprime ligeramente con la pala 6 parte con-
vexa del almocafre para que por todas partes se en-
cuentren en contacto con la humedad del suelo; y
por dltimo, se recubre la superficie con mantillo, te-
niendo esta operacion la doble ventaja de disminuir
los efectos de la evaporacion y defender las semillas
del efecto de las lluvias.

Si se tienen diferentes especies para la siembra,
s¢ colocan en eras distintas; pero tratindose de plan-
tas mas delicadas 6 de adquisicion dificil, se hace la
siembra en macetones, y hasta en pequefias macetas,
una para cada individuo, lo que facilita el trasplante
por la facilidad de conservar la tierra al rededor de
las raices. (1)

Cuipapos PE LA ALMACIGA O sEMILLERO.—Hecha la
siembra, y dado un riego inmediatamente, poces cui-

dados reclanan los semilleros en el primero 6 segundo
/

(1) Las macetas pequefias son de las dimensiones ordina-
rias, y pueden tener desde 10 & 40 centimetros de diametro .
en su parte superior, con una altura préximamente igual.
Segun sean las semillas mas 6 ménos gruesas, se llenan
estos tiestos de buena tierra crivada, 6 de brezo, 6 mezcla
de las dos. Se siembra & vuelo, 6 una & una segun los casos.
En general deben aproximarse las semillas & la circunferen-
cia de los tiestos, porque se ha observado que las raices de
las plantas jovenes se dirigen voluntariamente hacia las
paredes como buscando el aire que penetra 4 través de sus
poros.

Las macetas deben tener uno 6 varios agujeros en el fon-
do para dar salida al agua de los riegos, que deben recu-
brirse con fragmentos de otros tiestos para impedir la obs-
truceion por las tierras.
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afo, si en aquel no han adquirido las plantas sufi-
ciente fuerza para exigir el trasplante. Redidcense
estos: 4 la escarda, que & mas de quitar las yerbeci-
llas que puedan nacer entre los arboles, fertiliza la
tierra, sacando 4 la superficie y exponiendo & las
influencias atmostéricas la que no disfrutaba de este
beneficio, facilitando la entrada del aire y agua, asi
como la prolongacion de las raicillas por disfrutar de
jugos & que de otro modo no hubieran podido lle-
gar (1); el riego para mantener la conveniente hume-
dad, particularmente en los meses de sequedad
exeesiva, y cuidando que éste se haga siempre que
sea posible despues de la puesta del sol (2); y el abrigo

(1) La influencia de esta )escarda , que debe darse & una
profundidad de cinco centimetros proximamente, se explica,
para conservar humeda la tierra, del modo siguiente: el
calor solar deseca la tierra 4 tanta mas profundidad cuanto
mas compacta se encuentra ésta, porque estando en con-
tacto inmediato todas las particulas que la componen, las
de la superficie, desecada por los rayos solares, buscan la
humedad perdida en la de las inmediatamente inferiores, que
&4 su vez hacen lo propio con las que tienen debajo. mar-
chando asi Ja sequedad de unas en otras hasta una gran
profundidad. Removida ]a superficie y pulverizada, pierde
ciertamente y con rapidéz su humedad, pero no puede to-
marla de la capa inferior por no encontrarse ya en inmediato
contacto con ella, y por interponerse entre ésta y la accion
del sol presenta un obstaculo & la desecacion de la inferior.

Esto indica la necesidad de repetir la operacion despues
de cada lluvia fuerte que devuelve la compacidad 4 la super-
ficie y nueva adherencia con la inferior.

(2) Los riegos de invierno deben escasearse, porque la
frialdad del agua detiene la vegetacion; pero cuaudo sean
indispensables por la mucha sequia deben darse al medio
dia: los de primavera serin frecuentes, pero con poca agua
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con paja larga 4 la entrada del invierno para impedir
los efectos de las primeras heladas sobre los tallitos
poco desarrollados 6 las raices de especies delicadas.

I11.

Cuidados y operaciones que reclaman los drboles pasado el
primero 6 sequndo afio.—Preparacion del terreno.—Desplantes
y trasplantes.

Segun la fuerza que las plantas adquieren, cs
preciso proporcionarlas mds espacio donde desar-
rollarse, favoreciendo asi su crecimiento, pues de lo
contrario, y conservandose demasiado apretadas, se -
perjudicarian unas 4 otras y debilitarian.

Ademas tiene esta operacion la ventaja de facilitar
mucho los trasplantes sucesivos y el definitivo; por-
que si se limitara la anterior 4 sélo la aclaracion de
las plantas espesas dejando las demas en el punto
donde nacieron hasta que puedan ser plantadas defi-
nitivamente 6 de asiento, éstas, cuyas raices no han
sufrido modificaciones ni encontrado obstaculos en
su desarrollo, seran largas, pero poco numerosas, y

y dos horas despues de la salida del sol: los de verano abun-
dantes y con la condicion arriba apuntada; y los de otodio
son poco convenientes, 4 no reclamarlos la excesiva sequé—
dad, pues con ellos se da 4 los arboles una humedad quelos
perjudica. De todos modos, el agua debe estar aireada y
soleada, y en cuanto sea posible 4la misma temperatura que
rodea las plantas, y mejor con algunos grados mas de calor.
La mejor seria la de lluvia, por la necesidad de oxigeno que
tienen las plantas para entrar en germinacion.
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particularmente con escaséz ramificadas, y al tratar
de sacar el drbol la mayor parte tendrian que perecer,
lo que al cabo sucederia tambien al drbol en breve
tiempo. Todo esto se consigue sacindolas todas del
puuto en que han nacido y conduciéndolas 4 los cuar-
teles de crecimiento destinados 4 este uso, 6 sea
trasplantdndolas (1); para lo cual es preciso que haya
la oportuna preparacion del terreno.

PreparacioN pEL TERREN0.—Este debe encontrarse
bien labrado hasta una profundidad de 50 centime-
tros, y sin exceso de abono, porque al colocarse el
arbol de asiento no es de suponer que encuentre la
tierra tan bien preparada, y se resintiria. Como las
plantas que salen del semillero no pueden hacerlo con
la fuerza suficiente para aislarlas en zonas donde ad-
quieran todo su desarrollo, se las obliga 4 pasar
otro U otros dos aiios en los primeros cuarteles de
crecimiento, y para eilo se abren zanjas 4 cordel,
separadas una de otra de 40 & B0 centimetros, con
la profundidad y anchura suficientes para el desarrollo
que puedan haber alcanzado las raices.

La época mejor de hacer este trasplante varia con
las especies, segun son de hojas caducas 6 de cons-
tantes. Para las primeras debera hacerse la operacion
en el otofio y tan pronto como las hojas empiecen &
caer, porque de este modo desarrollan algunas raices
durante el invierno, foman la tierra, como se dice
vulgarmente, y se defienden mejor de las sequedades
de la primavera que si se acabaran de plantar. Esto

(1) Esta operacion se suele llamar picado, del francés
repiquage , y vh tomando carta de naturaleza entre nuestros
arboricultores.
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no obstante, y si el invierno es templado y exento de
heladas, puede continuarse la operacion durante todo
él. Conviene observar, sin embargo, que si la tierra
fuese muy compacta y humeda podrian las raices
pudrirse durante el invierno, y para este caso es
preferible el picado en Marzo.- Para el de las especies
de hojas perennes hay que escoger otra época y tal
que la vegetacion no se encuecntre en el periodo de
ménos actividad, pues daria por resultado su suspen-
sion completa, la desecacion de las hojas despues,
y por ultimo, la muerte del arbol: se eligen por lo
tanto los ultimos dias de Agosto y primeros de Mayo;
aquellos por que la vegetacion es aun bastante activa,
y estos porque con ellos emnpieza el primer desarrollo.
Para los climas célidos del Mediodia debera preferirse
la terminacion del estio, & consecuencia de los inten-
sos calores de mediados de primavera. En uno y
otro caso procurese escoger un tiempo dulce, y terre-
no bien desmenuzado, y la tarde con preferencia, a
ménos que el cielo esté nublado, lo que permitira
trasplantar durante todo el dia.

DespLANTE DESDE MAGETAS.—Al tratar de trasplan-
tar los arbolillos, puede ocurrir que éstos se encuen-
tren en macetas 0 en almaciga. En el primer caso, la
operacion es facil y ménos delicada, porque si siem-
pre es critica cuando las plantas pierden la tierra que
rodea sus raices, deja de serlo cuando con ellas va
toda 6 casi toda la tierra que las envolvia. Si la de las
macetas esta algo humedecida, y, sobre todo, en-
vuelta completamente por las raices, basta invertir
la maceta sobre la mano, cuidando de no lastimar el
tallo, y dandola una ligera sacudida saldra entero
el cepellon, que se coloca con cuidado en el sitio 6
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Tnayor maceta que se le destina, sin detrimento al-
guno de las raices. ,
DespLANTE DESDE ALMACIGA.—En este caso, y por no
estar aislada la planta como en el anterior, es mas
delicada la operacion y. liene dos partes, desplante y
trasplante. Para lo primero, se cava a b largo del
semillero y paralelamente & {a linea de plantacion
una zanja suficientemente profunda para llegar a la
extremidad de las raices; despues se mina la tierra
con precaucion para gque se desprenda gradualmeute
sin perjuicio de aquellas, vy, esto hecho, se van reti-
rando los arboles y plantandolos de seguida, con las
operaciones preliminares que vamos & indicar; pero
cuando no sea posible, se medio entierran en sitio
abrigado del frio y del aire solano, pues toda precau-
cion es poca para preservar las raices de las influen-
cias atmosféricas cvuando estan fuera de la tierra:
2 6 3 grados bajo cero son suficientes para matar
. irremisiblemente las de un drbol desplantado que en
situacion normal soportaria ficilmente un frio de 15
& 20. Desplantado que sea el arbolillo, se observara
si presenta una excesiva longitud en su raiz central,
en cuyo caso conviene corlarla en el iltimo tercio de
su extension y donde disminuye muy sensiblemente
de grueso. Esta operacion permite que las raices
ramifiquen mds lateralmente, y asegura el éxito de
los trasplantes sucesivos disminuyendo su costo, que
naturalmente seria mayor por {a profundidad de los
hoyos, conocida la tendencia al alargamiento de esta
raiz 6 nabo central, que lo haria con perjuicio tam-
- bien del arbol, pues, en su crecimiento, necesaria-
mente habia de encontrar terrenos mas pobres que
los de la capa superficial donde se extienden las raices
12
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laterales. Tambien es conveniente el corte en la edad
temprana, porque en la mas avanzada pudiera traer
fatales consecuencias.—En los viveros del Ayunta-
miento de Madrid hay la practica de colocar una teja
debajo de esta raiz central, con lo que se evita, ya se
dé 6 no el corte, el crecimiento vertical, que tiene
que hacer sobre si misma en forma de espiral y sin
perjuicio para los trasplantes sucesivos.

La experiencia aconseja recortar tambien las raices
laterales, y cuantas por su excesiva longitud puedan
embarazar la operacion. Si estos cortes se hacen con
conocimiento, no son obstaculo para que el arbol
agarre, aunque retrasan siempre su desarrollo y le
debilitan por algun tiempo.

Disminuyendo todas estas operaciones el niimero
de bocas alimentadoras "de las plantas, necesario es
hacer lo propio, y en aniloga proporcion, con las
ramas, para establecer el equilibrio entre éstas y las
raices quitadas, lo que.se consigue cortando con
alternancia las que lateralmente nacen 4 alguna dis-
tancia del tallo principal, y, 4 veces tambien, des-
puntando este tallo; aunque esta prictica esté ya
rechazada para los arboles de carreteras.

Las especies cuyas raices tienen més tendencia &
prolongarse que 4 multiplicarse, que con dificultad
las producen nuevas y tienen poca cabellera, exigen
en su despunte mucho mas cuidado que las que con
facilidad dan barbados, y por ello debe tratarse cada
individuo aisladamente; en cuanto 4 las otras, y para
abreviar, se reunen en pequefios inanojos que. colo-
cados sobre un tajo, sufran el recorte de la raiz con
un sélo golpe de tranchete, y despues se repasan las
ramas. Los arboles verdes, como pinos, avelos, etc.,
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no deben perder la raiz central ni principal rama,
porque, salvo casos raros, dificilmente se repondrian
de las heridas.

Si en el arranque del drbol han padecido algunas
raices, como sucede generalmente, se repasan de
nuevo, es decir, que se recortan con el tranchete de
modo que los cortes queden iguales, limpios y lisos
en todas las que hayan podido ser aplastadas ¢ he-
ridas.

TraspLANTE.—Preparadas y arregladas las plantas
como hemos dicho, se van llevando 4 la zanja 6 surco
abierto, y el plantador, con una rodilla en tierra, va
colocdndolas verticalmente apoyandolas contra uno
de los lados y distantes de 18 a 30 centimetros segun
el desarrollo que tengan y el que hayan de adquirir;
las alinea con una cuerda tirante y cubre las raices de
tierra con la mano derecha, mientras que con la iz-
quierda conserva la planta en la primera posicion. No
es conveniente que la colocacion se haga & menor
distancia de la que hemos sefalado, pues aunque se
aprovecharia més terreno y crecerian los drboles con
mayor derechura y prontitud, porque las ramas late-
rales que deben proteger la central no pueden des-
arrollarse por falta de luz, en cambio, el grueso no
sera proporcional 4 la altura, y llegada la plantacion
de asiento habria que recortar la rama central para
defender al arbol de los vientos. Ademds, como la
corteza no esta acostumbrada 4 las influencias del sol,
se endurece y deseca inmediatamente, oponiéndose
al engrosamiento del arbol que queda expuesto & mo-
rir antes de encontrarse en estado de soportar estos
accidentes. :

Colocada una hilada, se abre la segunda zanja
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paralelamente & la primera, caya tierra sirve para cu-
brir la anterior, y asi se continia hasta terminar,
comprimiendo el suelo con los piés, manteniendo
siempre vertical la planta, y dando, por dltimo, un
riego que completa el asiento del terreno.

CuipApos QUE EXIGEN LAs PLANTAS.—Los que piden
en este cuartel son andlogos 4 los ya indicados para
cl semillero: las labores, para destruir las plantas
perjudiciales y sostener la tierra esponjosa 4 fin de
poder recibir las influencias de los agentes atmosfé-
ricos, que por lo ménos sera una & principio de Marzo
y hecha con instrumento de dientes y no cortantes;
las cubtertas con pajazo, que puede servir de abono
despues; los riegos, que seran suficientes uno por
semana en el Mediodia, bastando en los del Norte con
las operaciones anteriores para conservar la hame-
dad; y por dltimo, la direccion del tallo principal.

Generalmente en los primeros afios dan las plan-
tas nacimiento 4 ramas laterales, entre las que hay
algunas que, favorecidas por la luz ¢ su posicion
particular, se trasforman en ramas vigorosas que
disputan 4 Ia principal la preeminencia. Para impedir
este excesivo desarrollo se repasaran los arboles cn
el mes de Mayo 6 Junio, en el Mediodia, y en Julio en
las otras provincias, y cortara la extremidad herba-
cea de las yemas laterales mas vigorosas, con lo que
se conseguird detener su vigor. Si se desatendiera
esta operacion, las yemas se trasformarian en ramas
al cabo, que quitarian la fuerza 4 la guia principal; y
este caso llegado, no habria otro remedio que retor-
cer eslas ramas 4 los dos tercios de su longitud, un
poco antes de la savia de Agosto, y al invierno si-
guienle se cortarian por la mitad.
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Se cuidard mucho de no suprimir todas las ramas
laterales 4 medida que se desarrollan, por el deseo
de favorecer el rapido crecimiento de la guia, lo que
asi se consigue realmente, pero 4 costa del creci-
miento en sentido trasversal, impidiendo que el
arbol se sostenga por si propio é imponiendo la
obligacion de cortag alguna porcion de él cuando se
va 4 colocar de asiento. Se debe, por lo tanto, dejar
@ los arbolillos, de alto en bajo, todas las ramifica-
ciones poco vigorosas, suprimiendo tan sélo las que
tiendan & un crecimiento 'desproporeionado.

DESMOCHE DE LAS PLANTAS DE MALA FORMA.—No siem-
pre las plantas destinadas a formar érboles de gran
sombra se desarrollan & términos de dar una guia
derecha y vigorosa. En la mayor parte de los casos
no sucede asi, y hay que acudir & cortarios entre dos
tierras, 6 al desmoche. Pasado el segundo afio de ve-
getacion en el cuartel de crecimiento, y hacia fines de
Febrero, se corta el tronco de todas estas plantas mal
dirigidas, 4 un decimetro proximamente del suelo.—
Este tronco se cubre bien pronto de brotes vigorosos
entre los que, cuando llegan & tener unos 20 centi-
metros, se escoge el mas robusto, a ser posible el
que esté inds proximo 4 la tierra y unido al tronco
por el lado de Mediodia; se le dirige verticalmente
apoyandole contra aquel y sujetandole con und ata-
dura de junco 6 mimbre y se cortan los demas coin-
pletamente. Este vastago se desarrolla con tanta
fuerza, que alcanza una longitud de 2 metros proxi-
mamente en el primer afio, y por Febrero del siguien-
te se corta el tronco por encima del arranque del
vastago.

Este procedimiento no puede aplicarse 4 las enci-
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nas, nogales y castaiios de Indias, ni a los drboles
resimosos cuya rama principal debe formarse desde su
nacimiento.

IV.

Cutdados en los uliimos suarlcles.

A medida que los drboles van adquiriendo fuerza
indican la necesidad de nuevo trasplante, que puede
ser el definitivo del vivero, y esto se hace con las
mismas precauciones y en iguales épocas que las
sefialadas para el picado. Se comienza por eolocarlos
en hileras, distantes desde 45 centimetros hasta 70
para los que no ramean mucho, como la acacia, con
igual distancia entre ellos, y llevando ésta hasta un
metro para los de mayor desarrollo, como los pld-
tanos ; dando al terreno, preventivamente algunos
meses antes del trasplante, una labor de 65 cen-
timetros de profundidad, y colocindolos con las
demds precauciones indicadas: solo que, estando
ya el terreno removido, no hay necesidad de abrir
surcos generales, bastando los hoyos de la profun-
didad y anchura neeesaria para que quepan las
raices sin doblarse ¢ aplastarse, y cuidando de que el
arbol no quede mas enterrado de lo que estaba an-
teriormente. Mierrtras que el plantador esta echando
la tierra, otro imprime al tronco un pequefio movi-
miento de vaiven, y de arriba abajo, para que la
tierra penetre en todos los intersticios de las raices, y
lleno que sea el hoyo se apisona la tierra, tanto mas,
cuanto mas ligera sea. Un riego general completa la
operacion. La unica diferencia esencial entre éste y
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el primer picado consiste en la manera de colocar
los arboles. Para esta definitiva debe admitirse la
Hamada de fresbolillo, que se consigue fijando desde
luégo las distancias & que han de quedar los arboles
en una hilada; para determinar la de la siguiente, se
hace centro en dos de ellos, y con radios iguales &
dicha distancia se trazan arcos de circulo, que al
cortarse sefialardn el punto de colocacion de otro
arbol y el por donde debe trazarse la segunda hilada
paralela 4 la anterior: repitiendo con las demds la
misma operacion, se obtiene una série de tridngulos
equilateros, cuyos vértices ocupan los drboles, que-
dando todos 4 igual distancia entre si. Este sistema
tiene la ventaja, sobre la plantacion en cuadrados, de
economizar terreno para igual nimero de drboles, no
haber pérdida de él para la vegetacion y formar los
arboles una cabeza mas redonda, al rededor de Ia
cual penetra la luz libremente, sucediendo lo propio
al aire y rayos solares.

En este cuartel deben alcanzar los érboles la
altura necesaria para pasar d las carreteras, que
debe ser, por lo ménos, de dos y medio metros, por
un decimetro de circunferencia 4. un metro del cuello
de la raiz; y 4 obtener ésta deben dirigirse todos
nuestros cuidados, los dltimos que se dan en el
vivero y que son el resultado de todos los anteriores;
pero, como estas operaciones sean iguales para las
plantas multiplicadas de uno 4 otro modo, ovipara 6
viviparamente, trataremos de ésta que habiamos
dejado en suspenso y hasta que conociéramos los
medios de obtener drboles 4 que poderla aplicar.
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V.

Multiplicacion vivipara.— Por raices y por ramas.—Por inger-
tos.—Instrumentos y betunes necesarios para estos ultimos:

Esta multiplicacion liene por objeto la obtencion
de plantas completas, tomando de las existentes
algunas partes que, colocadas en circunstancias con-
venientes, desarrollan los 6rganos que las faltan:
por esto son verdaderas multiplicaciones de lo exis-
tente, al paso que la por semilla es una reproduccion
de nuevos individuos. Estas partes pueden ser tales
que los organos descendentes, raices, sean los pri-
meros en desarrollarse cuando en una cualquiera del
tallo hay materia nutritiva acumulada y humedad
suficiente para favorecer su accion, 6 que lo sean los
ascendentes, ramas, si sus gérmenes se hallan con
cantidad alimenticia bastante y reciben la humedad
que necesitan. De aqui se siguen los dos sistemas de
multiplicacion vivipara, por raices 6 por ramas.

MuLTipLicACioN POR RAICEs.—Puede hacerse por los
brotes 6 barbados que arrojan las raices cuando van
muy 4a flor de tierra ¢ se descubren para que los ar-
rojen, y mejor haciendo una pequeiia incision en la
corteza, que se recubre con tierra, y tambien por la
division de estas mismas ratces. Para obtener plantas
nuevas en el primer caso, basta separar el barbado
de la planta principal con alguna parte de la raiz,
colocindole en los cuarteles de crecimiento; y para
el segundo sera suficiente cortar 4 la raiz principal
todas las que no puedan perjudicar 4 su desarrolio,
que se dividen en trozos de 8, 10 4 30 centimetros de
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longitud, y plantan en tierra con la parte mds gruesa
hacia arriba, cubriéndolas con una ligera capa de
3 4 6 cenlimetros. (eneralmente producen en el
primer ano tallos vigorosos, aunque.algunas veces
tardan mas, pero sicmpre, si la planta se presta, la
reproduccion tiene lugar. Tambien puede obtenerse
analogo resultado cortando, antes de la primavera, el
arbol por el pié, proximamente al cuello, y recu-
briéndole de tierra, lo que di lugar 4 numerosos
brotes arraigados en la base, que al aflo siguiente, en
la mayor parte de los casos, pueden separarse y plan-
tar: el ailanto puede tomarse como tipo de esta
multiplicacion. :

Los tubérculos de muchas plantas tambien pue-
den desarrollar individuos nuevos; pero esto es mas
propio de la jardineria y horticultura que de los
dérboles. '

MuLTipLicACION PoR RAMAS.—Esta tiene mas apli-
cacion en los planteles aunque sélo sea para corto
numero de especies.—Tambien puede dividirse en
dos grandes grupos: el por estaca 6 planton y el por
acodo; el primero, si la rama 6 fragmento que se
desea arraigar se separa completamente desde luego
de su patron ¢ planta madre; y el segundo, cuando
86lo se hace esto despues de producidas nuevas raices
y pudiendo vivir con vida propia. Hay plantas que
poséen al més alto grado Ia facultad de emitir raices
con simples fragmentos de ellas, como sucede con los
sauces y chopos, de los que basta hincar una rama,
aunque sea gruesa, para que arraiguen; otras que
s6lo lo verifican con algun artificio; sin que falten
algunas que se resisten 4 todos los medios empleados.

La multiplicacion por estaca 6 planton puede ha-

13
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cerse, careciendo de hojas éste o teniéndolas, y tam-
bien con yemas producidas naturalmente. Para lo
primero, se toma un trozo de rama verde y jugosa,
procedente de drbol sano, de 2 hasta 4 centimetros de
grueso por 30 centimetros, un metro a tres de largo
y mas algunas veces, como hemos dicho de los cho-
pos; a la extremidad raigal se d4 un corte de pluma,
y normal al eje, por encima de una yema, el superior;
se planta vertical y 4 30, 40 y hasta 50 centimetros
de profundidad, segun el grueso de la rama y humedad
de la tierra, debiendo dejar siempre fuera una 6 dos
yemas. El terreno debe estar perfectamente labrado
hasta unos 30 centimetros y dividido en surcos 6 ca-
ballones separados unos de otros 50 centimetros tér-
mino medio, y segun el grueso de las estacas. Parala
plantacion se puede hacer uso de la azada, 6 simple-
mente de una clavija 6 regaton de hierro 6 madera si
la rama es delgada, con la que se hace un agujero en
la tierra hasta la profundidad que ha de quedar el
planton, al rededor del cual, una vez metido, se
sienta y pisa bien aquella. Para que la operacion
tenga mejor éxito se toman las ramas desde principios
de Diciembre & iguales de Febrero y cuando no haya
heladas, cortandolas, como ya hemos dicho, de drbo-
les sanos; se reunen en manojos de 15 centimetros
de didmetro y se entierran inmediatamente con las
cabezas hicia abajo y hasta enrasar con el terreno,
cuidando que éste no tenga demasiada humedad; se
recubren despues con una capa de tierra de 25 centi-
metros de espesor y asi se conservan hasta Marzo, en
cuya época se Hevan 4 los cuarteles de crecimiento,
pudiendo plantarlas tambien de asiento. Al extraerlas
se nota en la base de cada una un engrosamiento




91

compuesto de tejido celular, 4 cuya formacion ha favo-
recido la invertida posicion que las ramas han tenido
durante el invierno, y que facilita y apresura el des-
arrollo de las primeras raices al volverlas, en la se-
gunda operacion, 4 su situacion primitiva. .

Si el retallo tomara mala forma, se corta entre dos
tierras al primero 6 segundo aiio, como hemos dicho
para los de semilla, y asi se consiguen nuevos tallos
con los que se hacen idénticas operaciones de limpia
y direccion 4 las entonces indicadas.

Los .dlamos y sduces se multiplican de este modo
con varetas del afio, y tambien se prestan 4 él la
mimbrera, el plitano, la morera, el olivo y otros.

En vez de tomar una rama cortada por sus dos
extremidades y limpia de hojas, puede escogerse con
una parte del talon que existe en su base y pertenece
4 madera de mas edad, separandola con un instru-
mento cortanle, 6 desgarrando, en cuyo caso deben
regularizarse los bordes con un instrumento cortan-
te: 4 esto se llama estaca de talon.

Si se trata de especies dificiles de arraigar por
estaca, se acude 4 otros medios mas complicados,
que difieren de los anteriores en operaciones prelimi-
nares que facilitan la formacion de raices, y que con-
sisten en descortezar anularmente 6 ligar la rama por
debajo del punto en que debe echar las raices, lo que
produce una detencion del jugo descendente. Esta
operacion se practica cuando la vegetacion esti en
toda su fuerza, y, por consiguiente, antes de des-
prender la rama de la principal.

Tambien puede hacerse por bulbillos reproductores.
Estos no difieren en realidad de los tubérculos pro-
piamente dichos y de las cebollas, sinoen ser aéreos,
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y como ellos se separan espontaneamente de la planta
madre y arraigan cuando se ponen en contacto con el
suelo. Esto es lo que vemos en la flor del lazo /Titiun
ligrinun,) .

La época mejor para estas reproducciones es la
proximidad de la primavera, aunque en terrenos poco
humedos y no castigados por los hielos puede repro-
ducirse desde mediados de otofio.

En cuanto al suelo, debe escogerse ligero, poco
htiimedo, sombreado y defendido de los vientos de-
secantes; porque no debemos olvidar que en estas
reproducciones lo que nos proponemos es facilitar la
formacion y extension de nuevas raices, por una par-
te, y, por otra, sostener la vida del planton mientras
aquellas no han podido desarrollarse, impidiendo que
se seque por falta de agua, y gran evaporacion por lo
tanto, 6 que se pudra por lo excesiva: son, pues, ne-
cesarios tres elementos; calor, luz y humedad, y
tanto mejor responderan cuanto la proporcion en que
actien lo sea. Un calor excesivo sobrescita la vitalidad
sin dar tiempo 4 que se consoliden los drganos que
estdn en camino de formarse; y si, por el contrario, es
insuficiente, las yemas quedan estacionadas, perecien-
do al cabo. El exceso de luz activa la evaporacion més
que la absorcion, y de ahi la desecacion de las yemas;
pero si es insuficiente, no logra organizarse la materia
absorbida, y por lo tanto no puede convertirse en
raices y hojas. Si la humedad falta, muere la planta
por estenuacion; y por putrefaccion si es excesiva.

Aunque es muy dificil y casi imposible establecer
reglas para cada caso particular, diremos las genera-
les; siendo la primera la relativa al calor de la tierra,
que debe ser superior en algunos grados a la tempe-
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ratura media del lugar en que vive naturalmente la
planta madre; la segunda es referente 4 la luz, por
desempefiar un papel tan importante casi como el
calor. Para las ramas introducidas en el terreno
natural, debe procurarse una luz difusa, evitando
los rayos directos del sol, ya con la sombra de un
muro, ya con la de otros drboles; en cuanto 4 la
humedad necesaria, ficil es proporcionarla con el
riego, cuidando de que no sea excesiva; y respecto &
la naturaleza del terreno no olvidaremos que tanto
mias favorece & la operacion cuanto mds permeable
es al aire y agua, y por ello escogemos las tierras
ligeras que presentan tal caricter en el ‘mas alto
grado.

Las atenciones que exigen despues de arraigados son
iguales 4 las indicadas para la reproduccion ovipara.

El segundo sistema, llamado por acodo, puede
subdividirse en otros varios, que varian tan sélo en
la forma de hacerlo:

El encamado, como su nombre indica, consiste en
acostar sobre la tierra una rama de mayor ¢ menor
longitud, y forzarla 4 desenvolver raices en puntos
donde sin esta operacion no las hubiera producido
nunca. Por regla general puede decirse que la ten-
dencia 4 produeir raices en una rama encamada,
cuyas ultimas yemas deben quedar siempre fuera de
tierra, sera tanto mayor cuanto mds pronuneiada la
curva que bajo tierra describa, lo que se explica bien
por la detencion que la savia experimenta en este
punto.

Para hacer el sencillo 6 de mugron, se entierran las
ramas que han de dar raices en escavaciones de 8 &
12 6 mds centimetros de profundidad, manteniéndo-
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las, si es necesario, con ayuda de un corchete de
madera sujeto en la tierra, y cortando la extremi-
dad que queda fuera, 4 10 6 13 centimetros de la
superficie del suelo, cuidando de que queden una 6
dos yemas. Este es el sistema seguido en /a vifia.

Si la rama tuviera tal longitud que permitiera el
contacto con la tierra en varios puntos, se la obliga
i ello encamindola con varias curvaturas, & lo que
s¢ Hama serpenteo, y 4 términos de que cada curva
tenga una 6 dos yemas. De este modo se obtienen
tantos individuos arraigados como arcos ha descrito
la rama.

El por apeo, y con el que se obtienen mayor ni-
mnero de ramas arraigadas de un mismo patron, sc¢
limita 4 cortar éste 4 raiz del suelo antes de la pri-
mavera y recubrir la cepa con tierra, con lo cual se
desarrollan renuevos, mas 6 ménos numerosos, ar-
raigados casi todos en la base, que pueden separarse
y ser plantados al afio siguiente. Este sistemna puede
seguirse con el moral y otros.

Cuando se opera con ramas que arraigan dificil-
mente, se acude 4 medios analogos & los indicados
para los plantones, lo que constituye el acodo com-
plicado, y que tienen poca aplicacion en los viveros.
Estos pueden ser: la forsion de la rama, que da por
resultado la interceptacion mas 6 ménos completa de
los vasns de la corteza; la estrangulacion, que con-
siste en oprimir fuertemente la rama hicia el punto
medio de la curvatura, y por debajo de una yema,
- con tres 6 cuatro vueltas de alambre; el descorteza-
miento anular, 6 fircundacion, que tambien presenta
un obsticulo 4 la marcha de la savia, y la fncision,
(ue censiste en una muesca 0 cortadura longitudinal




) 95

de abajo arriba, ¢é inferior 4 una yema, y que aisla
una lengiieta de 3 4 4 centimetros del cuerpo de la
rama, y de tal modo se tiene con ayuda de una piedra
6 cuia de madera. Esta incision penetra una mitad 6
tercera parte en el espesor de la rama, y se hace
lateralmente 6 por debajo de la acodada, y segun su
fragilidad, para que no se rompa.

Como no todos los 4rboles se hallan en disposi-
cion de que sus ramas puedan doblarse hasta el suelo,
ni sea esto lo mas comun, se acude 4 otro medio
cuando se quieren conservar 0 reproducir estas espc-
cies, que es el acodo por embudillo. _

Para conseguirlo se hace uso de tiestos 6 puche-
retes de diversas formas, 0 cajones de madera, que
se puedan dividir en dos mitades en sentido longitu-
dinal para coger entre ellas la rama que se trata de
acodar. Preparados que sean asi, se hacen en el tallo
0 rama dos 0 tres incisiones de alto 4 bajo, ¢ bien se
someten 4 la torsion, estrangulacion 6 descorteza-
miento indicados ya, y cortadas las hojas del paraje
en que se ha de hacer el acodo, se introduce en el
tiesto, relleno de tierra de brezo, que se cuelga de
-otra rama del mismo drbol 6 se sostiene con un pié
derecho hincado en el terreno. Excusado es decir
que la tierra debe conservar la humedad conveniente.

Sea cualquiera el sistema de acodo que se emplee,
. 86lo se procede 4 la corta de la rama, 6 su separacion
del patron, cuando se calcula que esta suficiente-
mente arraigada para poder vivir sin ayuda del tronco
principal.

Este corte se hace generalmente en el punto donde
comienza la curvatura enterrada, siendo la época mds
convenienle d fines de olono, cuando la vegetacion se
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encuentra detenida. Cortadas ya, se dejan en el
mismo sitio durante el invierno y se trasplantan en
primavera; pero durante la primera de estas dos
estaciones deben abrigarse mas 6 ménos de los gran-
des frios y en la proporcion con que puedan soportar-
los, y siempre que se opere con arboles 6 arbustos
de hojas perennes. _

MuLTIPLICACION POR INGERTOS.—La operacion del
ingerto, una de las mas importantes en la jardineria,
no lo es tanto en los viveros, pues fuera de los de
aproximacion, pocos 0 ningun caso se presentara
para aplicarlos; de todos modos, y siquiera sea como
complemento 4 los diferentes sistemas de multiplica-
cion indicados, debemos dar 4 conocer tambien éste.
Su objeto es reunir en una séla dos plantas: el patron,
que tiene sus raices en el suelo y ha de dar el ali-
mento comun, y la pia 6 escudete, destinados 4 pro-
ducir las hojas, flores y frutos de la planta mista.

El ingerto sdlo es posible en los vegetales dicoti-
ledoneos, pues los ensayos hechos en los monocoti-
ledéneos no han dado resultado, y aun entre ellos es
preciso, para conseguirle, que se haga entre plantas
de gran analogia en estructura de las savias, su can-
tidad y calidad, y época en que se pone en movi-
iniento. .

La teoria general del ingerto descansa en los
principios siguientes : 1.° que haya un intimo contacto
entre el patron y la pua 6 escudete, sin interposicion
de la epidermis ni cuerpo extrano alguno; 2.° que
este contaclo tenga lugar entre partes jovenes y
vivas con tejido celular, é imbibidas de savia descen-
dente; 3.° que por lo ménos exista una yema en la
parte que se va 4 soldar; 4.° que entre las especies de
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patron y vastago 6 escudete haya analogia de savia y
de temperatura hasta cierto punto; y 5.° que los
ingertos se pongan al abrigo de la desecacion hasta
su completa soldadura.

Entre las muchfsimas clases que de ellos se cono-
cen citaremos tres, suficientes para lograr el éxito
que pudiera esperarse de los restantes; el de aprozi-
macion, el de pia y el de escudete. '

IN6ERTO DE APROXMACION.—Utilfsimo para ligar los
setos vivos con que podemos cerrar los viveros, como
en su lugar se dijo, es aquel en que las partes ver-
des que se unen lo estdn tambien 4 piés arraiga-
dos, de los que reciben los jugos hasta que entre las
dos se establece la mitua combinacion de savias. Pa-
ra hacerle, se toman dos ramas que se crucen, y en
ellas se levantan trozos de madera y corteza de la
misma longitud y ancho, que produzcan iguales heri-
das en una y otra, y se unen exactamente en toda su
extension para que la savia de un pié encuentre faci-
lidad para mezclarse con la del otro. En seguida .se
atan las dos ramas y se las pone el barro 6 ungiiento
de ingerir, cubriendo la union con un lienzo que
tambien se ata. Para apresurar el ingerto se acostum-
bra cortar desde luego una parte de la cabeza de las
ramas, y se hace por completo cuando estd agarrado.

A excepcion de las épocas de hielos y excesivos
calores, todas son buenas, y sea cualquiera el clima,
para esta operacion; pero debe escogerse con prefe-
rencia el movimiento de la savia. De este modo pue-
den ingertarse tambien las magnolias, camelias y otras
flores.

INgerTO DE PUA.—Otro de los medios de ingertar,
~ de fécil ejecucion y uso més frecuente que el anterior,
14
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es por ramas separadas del arbol que se quiere con-~
servar; pero, para su éxito, es preciso que patron y
rama se encuentren en ciertas condiciones.

Proceda el patron de semilla, mugron, barbado,
etcétera, es preciso que sea vigoroso, sano, recto,
y de buena forma si se dedica 4 ingerto en alto, y las
ramas en condiciones andlogas de salud y vigor,
escogiendo las brotadas en el afio anterior 6 del mis-
mo aito. Las ramas desprendidas de arboles de hojas
- caducas pueden conservarse bastante tiempo sin in-
gertar; pero si proceden de los de consistencia herba-
cea, no deben separarse hasta el momento de hacer el
ingerto. Para conservar las primeras hasta la prima-
vera, época de la operacion, basta colocarlas en lugar
fresco y himedo, una cueva por ¢jemplo, y si han de
viajar durante muchos dias es condicion precisa en-
cerrarlas en una caja bien dispuesta para impedir la
evaporacion de la humedad que contienen, 6, cuando
ménos, rodearlas de musgo, yerba verde 1 otro me-
dio, segun las circunstancias. Para hacer uso de ellas,
¥y sobre todo si llevan algun tiempo cortadas, se in-
troducen en agua. ,

A mayor longitud de la rama, mayor riesgo de que
se seque antes de formar cuerpo con el patron, y por
ello no exceden generalmente de 10 4 12 centimetros.
Con estas condiciones, y asi dispuestas las cosas, se
procede al ingerto.

Para hacer el que generalmente se llama de pia se
elige un patron que tenga por lo ménos unos dos y
medio centimetros de diametro y se corta 6 asierra el
tronco afinindole despues con una navaja. Si el inger-
to fuese doble. es decir, de dos 0 cuatro puas, se
hace el corte horizontal, y en pico de flauta si sencillo
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0 de una sola pia, procurando siempre que sea en
un punto por donde la corteza sea-més lisa, sana y
lustrosa. Se toma el ramo, que se cuidara venga por
lo ménos con dos yemas ;0 botones, y se descabeza
horizontalmente por encima de la ultima yema que
ha de conservar, y por la parte inferior se corta en
forma de cuiia alargada, pero conservando la corteza
de una cara por lo ménos, y empezando estos cortes
laterales un poco por encima de una yema. Todo
dispuesto asi, se coloca el hacha sobre la cabeza del
patron ¢ ingerto de modo que pueda abrirse por en
medio, se dd un golpe con el mazo para que hienda
en una profundidad de 3, 4 6 5 centimetros, segun la
fuerza de la rama que v4 4 ingerirse, y en esta hendi-
dura se mete una cuiia para que la mantenga abierta -
mientras se introduce la pia ¢ puas, de las que se
cuidard que la parte interior de la corteza corresponda
en todo su largo con la interior de la del patron, no
siendo obsticulo que la exterior de ésta sobresalga,
por ser mis gruesa, encima de la de la pda (1).

Se retira la cuiia, las dos caras del patron se
aproximan naturalmente, y la pia queda sujeta. Esto

I3

(1) La savia descendents, origen de todos los tejidos del
vegetal, es el esencial agente para la aglutinacion de las
partes aproximadas; pues si bien afluye a las capas interiores
y vivas de la corteza, tambien se encuentra en las superfl-
ciales de la albura, eun la médula jéven y en los radios me-
dulares; por ello la aglutinacion de las dos partes que cons-
tituyen et ingerto, lo mismo se efectia por todas estas
partes, que por algunas de ellas, siendo esencial tan sélo
que haya comunicacion de cambiun entre ellas, é indiferente
que las cortezas ¢oncuerden exactamente, como auntigua-
mente se creia; bien que si esto sucede haya maés seguridad
en el éxito.
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hecho, se ata la cabeza del arbol, se cubre con el
barro de ingertar y un trapo que tenga hechos de
antemano el agujero ¢ agujeros por donde han de
salir las pias, y despues se despoja el tronco delos
botones, dejéndole aigunos de distancia en distancia
para que llamen la savia hécia el ingerto. Las ligadu-
ras deben repasarse para que con su opresion no im-
pidan la subida de la savia, y 4 la primavera siguiente
pueden quitarse completamente.

Ya hemos indicado que la época mds d propdsito
para ingertar es la primavera, retrasindola algo en
los paises del Norte y adelantindola en los del Medio-
dia. En esta estacion estin los ingertos 4 ojo velando
6 al vivir (arrojando las yemas) y se emplean puas del
aflo anterior; pero se pueden hacer con igual éxito
desde mediados de Agosto hasta fines de Setiembre,
cuando la savia estd paralizada, que se dicen 4 ojo
durmiendo, y se escojen pias del mismo afio, pero
perfectamente formadas. Para estos ingertos otoiiales
conviene recortar 6 cercenar las hojas del ingerto,
dejandolas pendientes, para disminuir la evaporacion.

El ingerto sobre las raices, que particularmente se
hace con los tubérculos de las ddlias, no correspon-
de & nuestro objeto. _ _

El herbdceo por hendidura, debido al baron Tschu-
dy, con el cual se ingiere el fomate sobre la patala,
el melon en el cohombro, la calabaza en la briénia y
reciprocamente, se encuentra en el caso anterior.

Variedades del general de ptia son: el oblfeuo 6
lateral, para el que, sin cortar el patron, se desguar-
nece un poco la cabeza y se hace una hendidura dear-
riba abajo de 3 4 4 centimetros, ligeramente oblicua,
en la que se introduce la pla cortada 4 cincel como
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en el caso general; el de empalme, analogo al anterior
y empleado particularmente en las eamelias, fusias y
otros arbustos con hojas, que est4 reducido 4 levantar
una capa longitudinal de corteza de 2 4 3 centimetros,
que se limita inferiormente por un corte horizontal
que, empezando con grueso cero, va penetrando en
el tejido hasta tener un milimetro 6 mas en la base, y
colocar en ella la pia cortada en viscel, y con el mis-
mo ancho, largo y forma de la muesca hecha en el
patron, para que coincidan exactamente; y el llamado
inglés, que consiste en cortar oblicuamente y en forma
de cuiia alargada el patron y pda, escogidos del mis-
mo grueso, en cuanto sea posible, juntindolos por
sus superficies y sujetandolos despues.

El llamado de corona, aplicable 4 drboles viejos y
corpulentos de los que se quiera reponer la cabeza,
se reduce 4 colocar las pias entre la corteza y la ma-
dera. El corte del patron es igual al para ingertar 4
pua, y los ramos con que se quiere formar la corona
han de elegirse con dos ¢ tres yemas, dando los cor-
tes superiores como ya hemos dicho; pero los con-
trarios son 4 viscel por un sélo lado como un corte
de pluma. Dispuestos estos, se despega la corteza
del drbol en varios puntos de la circunferencia con la
lengiieta del cabo del cuchillo de ingeridores, de que
hablaremos en su lugar, 6 una cufia de madera dura
y punta aguda, cuidando de no romper aquella, y
despues se introducen las pias de modo que la ma-
dera que presenta el chaflan quede perfectamente
ajustada 4 la del patron, y sin que haya entre uno y
otro hueco alguno: Gltimamente se ata, y siguen las
demds operaciones para el ingerto de pia. Si no obs-
tante estos cuidados se hendiere la corteza con la
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presion de la cufia, bastaria para ¢l remedio oprimir
mas las ligaduras que en el caso contrario.

IN6ERTO DE ESCUDETE.—M4is generalizado que los
anteriores, por admitirle todos los drboles y arbus-
tos, 4 excepcion de la vid, se forma con un pedazo de
corteza, acompaiiada de una 6 méds yemas, que per
su semejanza con los escudos de armas recibe ese
nombre de escudete, y se aplica sobre la albura des-
cubierta del patron y sin coincidencia en los bordes
de las cortezas. Como los anteriormente descritos, es
este tambien de ojo velado 6 de ojo dormido, segun
la estacion en que se ejecute, y lo importante es que
patron y yema estén en savia; porque sélo en este
periodo de la vegetacion es cuando puede levantarse
convenientemente.la corteza, sobre todo la del patron,
4 lo que se dice vulgarmente dar la corteza.

El grueso de los patrones, sea cualquiera el modo
como se hayan criado, rara vez llega al de un dedo,
y no debe pasar de dos, 6 lo mds tres anos, pues si
fuera mds viejo, forzoso seria colocar el ingerto en
una de las ramas nuevas, 6 en los renuevos que ar-
rojira despues de cortado 4 ras de tierra.

Para hacer la operacion se comienza por extraer
el escudete, y para ello se cortan todas las hojas de
la rama dejando una pequefia porcion del cabo de
cada una; despues se di un corte en redondo con la
punta del cuchillo 4 unos 2 centimetros de la yema
escogida, que ha de salir con el escudete, y 4
seguida se dan otros dos diagonales por los cos-
tados de la misma yema, en cuya interseccion queda
esta, pasando luego 4 desprender el escudete, lo que
puede hacerse con el cabo del cuchillo 6 cogiendo la
yema entre los dedos pulgar é indice y oprimiendo
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conlra la vareta en sentido de torsion. Lo importante
es conservar la raiz, gérmen 6 rudimento interior de
la yema, sin la cual la operacion seria inutil, y el
escudete ciego en términos de jardineria; condcese su
falta cuando en la parte interna se encuentra alguna
cavidad 6 depresion que corresponda con la yema,
ensefiando la esperiencia que los escudetes que con--
servan una delgada capa de albura, y puede hacerse
que lo sea cuanto se quiera con el cuchillo, agarran
mejor. Preparado el escudete, se hacen en.el patron
dos incisiones en forma de T, sin profundizar tanto
que corten la albura, en cuyo caso la operacion no
tendria éxito, y mas larga la trasversal que el ancho
del escudete; con la espatula 6 cabo del cuchillo se
levantan las alas que forman las incisiones de modo
que debajo de ellas se pueda meter aquel, empezando
por la parte superior, cuidando de que su corte
horizontal coincida con el del patron, y la yema salga
por entre las aletas levantadas ; despues se ata al re-
dedor, sin comprimir la yema ni cubrirla, y el ingerto
queda terminado.

Algunos aconsejan que las incisiones tengan la
figura invertida de L, particularmente cuando se
opera en plantas gomosas 6 en épocas de lluvias.

Haciéndolos en primavera, los escudetes comien-
zan 4 brotar desde los quince a los treinta dias, y
cuando se considera que estan bien agarrados y las
yemas empiezan a alargarse, se corta la cabeza del
patron. En el de ojo dormido, de Agosto 4 Setiembre,
permanecen las yemas estacionadas hasta la prima-
vera siguiente, desarrollindose entonces con mas
vigor que el de los colocados en primavera.

Cuando el pediculo se marchita sin caer, es senal
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casi segura de mal éxito; pero si conservindose
fresco cae al menor choque, el éxito es seguro.

Modificaciones y variaciones de este ingerto son: el
de canutillo, que difiere del anterior en que el escudete
se sustituye con un cafiuto 6 anillo, mas 6 ménos largo,
de corteza y de una séla pieza, que puede tener dos 6
mas yemas, y se coloca en lugar del andlogo quitado
al patron cuya parte ocupa, prévio el corte de la ca-
beza; como es casi imposible que estos anillos tengan
igual didmetro, se hiende longitudinalmente el del
ingerto por el lado opuesto 4 la yema, y si al colocarle
sobra, se corta, 0 se afiade otra tira si faltara; lo
importante es que los cortes horizontales de los dos
cilindros queden en perfecto contacto; y las ligaduras
despues, y siempre el betun en la cabeza completan
la operacion, que es preferible se haga en la primave-
ra; el Jefferson, que se distingue del anterior en no
cortar la cabeza del patron, haciendo la extraccion
del anillo que limitan dos cortes horizontales circula-
res, para sustituirle con el del ingerto préviamente

.hendido con un desarrollo exactamente igual al qui-
tado, para que se unan perfectamente, y que tiene la
ventaja de poderse repetir la operacion en otro punto
si no da resultado la primera; y el Faune, que difiere
en que, en vez de quitarse la corteza, se divide en fajas
verticales por debajo de la incision circular, que se
desprenden sin romperse permitiendo la colocacion
de otro anillo, hecho lo cual, se levantan en derredor
suyo las fajas y atan.

INSTRUMENTOS Y BETUNES PARA LOS INGERTOS.—Para
concluir con todo lo necesario para este sistema de
reproduccion, indicaremos los instrumentos que se
necesitan, y ligaduras y betunes que pueden emplear-
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se. De los primeros es; una navaja fina y cortanle, de
punta encorvada ligeramente hdacia atrds para dar
mas fuerza al corte, y con cabo de hueso en forma
de espatula para levantar la corteza; la podadera co-
mun, de hoja encorvada hécia delante, que debe estar
perfectamente afilada; un cuchillo, para hendir ramas
volumninosas; una sierra manera 6 serrucho; mazo y
cuitas de encina 6 boy.

Para las ligaduras son mejores ias que 4 su soli-
dez reunen la propiedad de no contraerse ni dilatarse
por las alternativas de humedad y sequia, y, sobre
todo, las que tienen cierta elasticidad. Para los inger -
tos de cierto volumen se usan, segun los casos, ra-
mas 0 firas de corteza de mimbre, olmo, sduce, etc.,
y teyidos gruesos de vdfiamo, ya nuevos, ya proces
dentes de viejas cuerdas deshechas. En ningun caso
deben emplearse los tejidos arrollados o retorcidos
en forma de cuerda, por la gran influencia que sobre
ellos ejercen las atmosféricas y perjuicios consi-
guientes al ingerto. Las ligaduras con telas de al-
godon 6 cahamo, aunque en menor grado, presentan
los mismos inconvenientes. Para ingertos delicados,
como los de escudete, serd 1a mejor ligadura la de hilo
de lana algo fuerte. Tambien se einiplean con éxito los
hilos de plomo , proporcionados al tamafio de las partes
ingeridas; pero sea cualquiera la ligadura que se
adopte, tanto peor cuanto mds higrométrica, jamds
debe apretarse tanto que estrangule el .ingerto, sien-
do suficiente que le sostenga sin variacion en la po-
sicion en que se le coloque; debiendo ser visitados de
tiempo en tiempo para aflojarlos si es necesario, ¢
quitarlos definitivamente cuando el ingerto haya agar-
rado.

15
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Los betunes que se emplean en los diferentes ca-
sos, son los siguientes:

- La arcilla pura, amasada en poca agua para darla
consistencia de pasta espesa, y que forma el mds co-
mun, pero no el peor, es suficiente para arboles de
cierto voliimen, recubterto con un lienzo que se ata
por debajo para darle consistencia é impedir que las
lluvias le deshagan.

El barro de ingeridores, que es una ligera modi-
ficacion del anterior, se compone de uma parte de
tierra arcillosa mezclada con otra de boiiiga de vaca,
que le hace pegajoso.

Betun en caliente, cuyo principal ingrediente es la
resina bajo diferentes formas. El uso ha sancionado
como mejor, la siguiente formula: 500 gramos de pez
blanca de Borgoiia; 120 de pez negra; 120 de resina;
100 de cera amarilla; 60 de sebo y 60 de cenizas ta-
mizadas. Estas materias se funden & fuego lento en
un puchero, mezclindolas tan perfectamente como
sea posible, y dan un compuesto que, solido en frio,
es fusible entre 40 y 50 grados centigrados. Para el
empleo se cuida de que po esté tan caliente que que-
me el ingerto ¢ altere la savia, de lo que se juzga por
el contacto, y se aplica con brocha.

Betun en frio. Estos tienen bastante elasticidad
empleados 4 la temperatura de 30 4 35 grados (la del
cuerpo humano), y entre todos, es el mejor: 500 gra-
mos de resina semi-liquida del comercio, que se li-
quida por completo 4 fuego lento, y en la que se
vierten poco & poco 180 gramos de alcohol de 90
grados. A la temperatura ordinaria puede emplearse
con brocha, y se le d4 mds consistencia afiadiéndole
cenizas tamizadas.




VI.

Ultimos cuidados de las plantas dentro del vivero.—Guia de los
drboles. — Alternancia en el cultivo.

Conocidos ya todos los medios de reproduccion, y
pudiendo con ellos llenar nuestros cuarteles de cre-
cimiento, pocas palabras tenemos que anadir para
completar los conocimientos que debe tener el encar-
gado del vivero, y que, despues de lo dicho, se redu-
cen tan sélo 4 la guia de los drboles para que estén
dispuestos al trasplanle de asiento, y alternancia en el
cultivo.

Guia pE Los ArBOLES.—En los iltimos cuarteles
de crecimiento, y, sobre todo, si las plantas han per-
dido la cabeza de la guia, se desarrollan en ellas,
y proximos 4 ésta, varios tallos de mds 6 ménos
vigor, segun la influencia del aire y la luz, y mds 6
ménos aproximados 4 la vertical. Si se quiere tener
arboles de gran sothbra sin atender al producto prin-
cipal de la madera, puede prescindirse de la conser-
vacion y reproduccion de dicha guia, lo que se con-
sigue facilmente, porque en la mayor parte de los
casos hay dos 6 tres de aquellos que disputan, al que
debe formar la cabeza, la preeminencia, y cuando
esta falta, 6 se ha cortado porque el arbol ha llegado
4 mds altura que la de tres metros que fijamos como
méximo para salir 4 la carretera, los cuidados deben
dirigirse a las ramas laterales. Para ello se escogen
las tres 6 cuatro que arranquen con mas simetria y
ofrezcan para lo sucesivo mayor belleza, podindolas
a términos que los nuevos fallos que produzcan se
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separen mas y mds del eje del (ronco; pues no debe-
mos olvidar que el proporcionar la mayor sombra
posible y 4 una altura que no perjudique al transito.
es la principal mision de los arboles de carreteras.
A la primavera siguiente habrdn nacido nuevos tallos
de los dejados, y en ellos se repite la misma opera-
cion, prévia la corta completa de los que nuevamenlte
huabieran brotado en direcciones desfavorables.

ALTERNANCIA EN EL cuLTivo.—Esta, 6 sea la suce-
sion de diversas especies de plantas en el mismo
terreno, para obtener un resultado maximo con un.
gasto minimo, debe cuidarse con predileccion, por-
que la experiencia ensefia que ciertos drboles, como la
encina, dafan generalmente todos los cultivos que se
suceden en el mismo terreno, algunos, como el olmo
pequesio, no les perjudican tanto, cuales tienen éxito en
terrenos donde vivieron otros, y hailos tambien que
solo en los virgenes prosperan. Todo esto aconseja:
1.° que en un mismo cuartel no se cultiven las mis-
mas especies, iguales géneros é idénticas familias,
sino trascurrido el mayor tiempo posible; 2.° que los
arbolillos pequefios se sustituyan despues por gran-
des; 3.° que drboles de raiz central deben suceder a
los de raices extendidas y vice-versa; y 4.° que haya
alternancia en el destino de cuarteles, de modo que
los de semillero sustituyan 4 los de crecimiento. Todo
esto sin perjuicio de los abonos, pues de lo contrario
el vivero concluiria por ser estéril,
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TRASPLANTE DEFINITIVO.

i e

La mision del encargado del vivero concluye donde
empieza la del trasplantador, que necesita desempe-
narla con todo el acierto posible para que los cuidados
de aquel no queden sin resultado, ¢ infructuosos los
gastos que la cria de las plantas ha producido.

L.

Eleccion de especivs sequn el clima y calidad del terreno.—

Apertura de hoyos, sus dimensiones y distancias respectivas.

Antes de proceder i la plantacion de asiento, deben
escogerse las especies que reconocidamente prevalezean
en el punto donde van d colocarse, y @ este fin es el
estado que presentamos al linal de esta parte cuarta,
en el que se indican los drboles adecuados & cada
clima y clase de terreno.

)'él
L€
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Tras este conocimiento procede la preparacion del
suelo, 6 sea abrir los hoyos en la carretera, fijandonos
por ahora en esta inmediata y principal aplicacion.

PREPARACION DEL SUELO Y APERTURA DE HOYOS.—(Con

mis tendencia las raices al desarrollo horizontal que
el vertical, los hoyos deben ser mds anchos que pro-
fundos, y con preferencia circulares, porque colocado
el 4rbél en el centro encuentran sus raices el mismo
espacio donde extenderse en todas direcciones; aun-
que por la mayor dificultad de la operacion no sea
esta la practica admitida. '

El didmetro de este circulo, variable con la fertili-
dad del terreno y dimensiones de la planta que va &
confidrsele, puede variar de uno & uno y medio metros,
y la altura 6 profundidad de la escavacion, variable
tambien con la humedad que pueda conservar la tier-
ra, puede estar entre 80 cenfimetros para las secas y
&0 centimetros para las hiimedas, pues que en estas, las
raices parece que tienen tendencia & huir de la dema-
siada humedad que las perjudicaria (1).

' La distancia é¢ que han de quedar unos de otros
dependerd de la clase de arbol que haya de colocarse,

(1) Decimos que parece que tienen tendencia, contra la
opinion vulgar de que las raices caminan héacia donde abun-
da la humedad, lo mismo que en busca de la tierra buena,
porque esto es suponer en las plantas un instinto de que no
estan dotadas, y aunque el hecho es cierto, sumanera de ex-
presarlo no lo es; pero se explica muy bien, pues que las raices
crecen naturalmente mas, y mejor, por la parte en que las
cireunstancias son favorables & la vegetacion; y de ahi que,
al ver una raiz mas desarrollada del lado donde encuentra
tales circunstancias, ya por la humedad, ya por lo fértil del
terreno, se crea que ella se ha dirigido con predileccion ha-
cia aquel punto.
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en atencion al desarrollo que debe adquirir y pronti-
tud con que se desee la sombra; bien entendido que
este deseo s6lo puede llenarse sacrificando el des-
arrollo; pues tanto mds préximos estén, ménos es-
pacio tendran las raices para extenderse, 'y ménos en
la atmdsfera las ramas para recibir los rayos solares
y corrientes de aire que, con el acido carbénico, pro-
porcionan uno deflos principales origenes de su ma-
teria. Ademds, si las ramas llegan 4 tocarse y entre-
lazarse impidiendo la entrada del sol en la carretera,
puede perjudicarse la conservacion de ésta, particu-
larmente en los paises himedos. Tambien influye el
punto 6 localidad, pues en las entradas de las pobla-
ciones, es practica acercarlos mas que & algunos
kilometros de ellas. Estas distancias, por término
medio, serdn las que dice el siguiente cuadro:

DISTANCIA

S D ARBOLES. ,
NOMBRES DE 1.0S A QUE SE HAN DE COLOCAR.

Encina . NN
Omo. « . + « . «
Castafio. . . . .
Haya. .

Platano .

Tilo. .

Ailanto .

Pino . .

Alamo . . .
Moral. .

Cinamomo .

Arce Sicomoro
Fresno. .

Nogal. . .

Falsa acacia .
Almez

Ojaranzo

Aliso. . . . .
Alamo de Italia. .
Ciprés. . .

8 4 10 metros.

748 idem.

647 idem.

546 idem.

445 idem.
243 idem.

L T
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La posicion de los hoyos dependera de la siluacion
de la carretera. Si estd en desmonte, deberan tener
aquellos su centro en la direccion de la arista exterior
de la cuneta, para que no perjudiquen al paso de las
aguas de ésta; y si en terraplen, variara con la cota
de éste y su anchura, y facilidad de dar 6 no riego
al hilo 6 en pozas; pero como los riegos en los ter-
raplenes perjudican siempre, y sobre todo, si no
cuentan algunos anos de construidos, sera preferible,
conservando la alineacion en cuanto se pueda, que se
dispongan los hoyos al pié de dichos terraplenes.
Excusado es decir que deben enfilarse perfectamente.

La mejor época de abrirlvs, contra la costumbre
de verificarlo en el momento de la plantacion, es al-
gunos meses antes, con lo que se consigue que la
tierra reciba la influencia fertilizadora del aire, y el
fondo del hoyo un buen abono con los arrastres de
las aguas de la cuneta. Importa que las capas de ter-
reno extraidas se depositen separadamente, con lo
que se obtienen dos ventajas; que se forman monto-
nes mas pequeitos sobre los paseos, que no obstruyen
el transito, y se conservan aisladas para la plantacion
las mas fértiles, 6 de la superficie 6 capa vegetal, sila
hay, las medianamente fértiles, y las que lo deben
ser ménos del fondo.

La extracion de las raices viejas que pueda haber,
procedentes de antiguas plantaciones, completa la
apertura de los hoyos, que se abandonan, por tltimo,
hasta que’ vaya 4 hacerse la nueva.



II.

Desplante.—Estacion mds oportuna.—Modo de efecutarle.

Esta operacion final de los arboles del plantel,
difiere poco de las hechas en el mismo para el creci-
" niento conveniente, y es la preliminar del trasplante.
Para que ésta ultima tenga resultado, preciso es que
aquella esté hecha en condiciones favorables de tiempo
Y manera.
Tiempo 6 EsTaglon.—La més oportuna es el ofoito,
a poco de caer la hoja, escogiendo un tiempo apacible
Y no lluvioso, guarddndose 4 la vez de los vientos
frios y desecantes que desorganizarian las raicillas,
y de los .grandes frios, por las razones expuestas al
tratar de esta operacion en el picado de los arbolillos.
MANERA MEJOR DE HACER LA OPERACION.—Es andloga
en un todo 4 la tambien indicada en aquel lugar, co-
mo basada en los mismos fundamentos, y el sistema
que hemos indicado deberse seguir en los cuarteles
de crecimiento se presta 4 ella. Paralelamente 4 la
primera hilada de arboles que vaya 4 desplantarse y
proximos 4 ella, se abrira una zanja de profundidad
proporcionada para que quedemos algo mas bajos que
las extremidades de las raices ., y despues, socavando
la tierra debajo de éslas y aislando las plantas, se sa-
cardn con la mayor parte de sus raices. Si, no obstante
estos cuidados, algunas de estas raices hubiesen reci-
bido herida 6 magullamientos con la herramienta, se
recortan con el tranchete para que las heridas resul-
ten iguales y lisas, haciendo lo propio con las dema-
siado largas que pudieran embarazar en el trasplante;
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pero cuidando mucho de que sean en el menor nime-
ro posible en las especies de madera dura, como la
encina, y todos los drboles resinosos que aguantan mal
estas mutilaciones y hasta exponen su vida: en los
resinosos especialmente deben conservarse todas las
raices con la tierra que las rodea. De todos modos,
importa siempre que se puedan desplantar ficilmente
con el mayor nimero posible de raices, lo que varia
mucho con sus especies: por ello los de raiz de corto
alargamiento y mucho ramo, como moral, plitano,
fresno, etc., de madera blanda, pueden trasplantarse
mas desarrollados que los de madeta dura y los resi-
nosos, pino y ciprés, que las tienen muy largas y poco
rameadas. '

La supresion de algunas raices obliga 4 la analo-
ga en las ramas para establecer perfecto equilibrio
entre la respectiva extension de estos organos; pero
limitandola 4 los brotes del ultimo ano, ¢ las ramifi-
caciones del anterior a lo sumo, y cuidando mucho
de que en unos y otros cortes no haya la exagerada
préctica admitida, para aligerar la operacion de la
plantacion, de cortar todas las ramas & excepcion de
la central para equilibrar la evaporacion con la débil
supresion de las pocas raices dejadas; porque estas
exageradas multilaciones, 4 mas de deformar los
arboles, retardan su desarrollo, quitan el apoyo
contra los vientos y comprometen el éxito del tras-
plante. Solo en un caso excepcional puede admitirse
el corte de las ramas por completo y guia central,
que sera cuando por criarse demasiado préximas las
plantas en los cuarteles, hayan adquirido mas altura
de la con que deben pasar a la carretera; pues 4 ser
excesiva pudiera exponcrlas & ser tronchadas por el
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viento (y si se siguen las indicaciones hechas en
fugar aportuno no sucederd esto jamds), 6 si, por
circunstancias particularcs, ha sido preciso castigar
mucho las raices; pero, repetimos, que debe cuidar-
se con particular esmero de que ninguna de las dos
cosas suceda.

Hecho el desplante, se trasladan los drboles al
sitio que deben ocupar, sin atencion alguna particu-
lar si estd proximo, cuidando siempre de que su
nimero sea proporcional al que pueda plantarse en el
dia, y mejor en porcion del dia; pero si quedaran
algunos sin colocar, y en todo case desde que se
desplantan hasta que el momento de conduccion llega,
deben conservarse tendidos y resguardadas las raices
del frio y del aire desecante, enlerrandolas en tierra
removida. Si fuera preciso conducirlos 4 algunos
kilometros, que serd el caso mas general, deben
prepararse para el trasporte y resguardar las raices
envolviéndolas en tierra arcillosa, humedecida sola-
mente 6 mezclada con boiliga de vaca, sostenida con
paja y ataduras para que en el ‘carnino no se des-
prenda.

IT1.

Trasplante en general de drboles grandes.— Riegos y defensas.

TraspLanTE.—Este dcbe hacerse a seguida del
desplante, como hemos dicho; pero si por circuns-
tancias particulares hubiese necesidad de verificarlo
en primavera, se desplantan los drboles en invierno
y colocan en zanjas, ya en el mismo vivero, ya proxi-
mos al sitio de plantacion; de este modo se retrasa
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su primer desarrollo primaveral, sin perturbacion
alguna para la vegetacion cuando llegue el caso de
ponerlos de asiento.

Algunos hay, sin embargo, para los que es con-
veniente esta plantacion primaveral; por ejemplo,
cuando, como hemos dicho, el suelo es arcilloso y el
clima frio y muy hdmedo el invierno; porque con
tales condiciones los drboles plantados en otofio no
encontrarian en la tierra calor suficiente para emitir
nuevas raices y cicatrizar las heridas de las antiguas.
Tambien conviene esta estacion para arboles de rai-
ces carnosas y blandas, siendo indispensables los
riegos en primaveras secas y suelo ligero.

Para colocar ya los arboles en los hoyos abiertos
de antemano, es preciso, en primer lugar, repasar
éstos para quitarles las piedras y cuanto haya podido
caer perjudicial 4 la operacion, y desaguarlos tam-
bien, si ello} fuere necesario. Hecho esto, se remueve
el fondo y se echa una ligera capa de la tierra que
estuvo en la superficie y habiamos separado ya al
hacer el hoyo. anadiendo, si esta tierra fuera de mala
calidad, unas dos espuertas de estiércol, 6 medio
kilogramo de guano, dando un espesor & la capa
proporcionado 4 la altura de las raices para que el
collar del drbol, una vez colocado, quede d nivel del
[ondo de la cuneta ¢ talud del terraplen, y mejor algo
mis alto por lo que ha de rebajarse con el asiento;
pero de modo que, cuando este tenga lugar, quede
dicho collar unos cincuenta milimetros mas bajo,
para los terrenos de mediana consistencia; que 4 ser
ligeros y permeables y expuestos por ello 4 la seque-
dad, debe llegar aquella cifra 4 ocho centimetros, ¥
ser cast nula en los humedos y compactos; bien en-

i
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tendido que es preferible siempre la poca profundidad
4 la excesiva para que las raices reciban la influencia
del aire. :

Tambien se recomienda la orientacion andloga 4 la
que tuvieron en el vivero, para lo cual, al desplantar-
los, se puede sefialar con yeso 6 almagra el lado que
estuvo expuesto al Mediodia. Esta operacion, que
es casi necesaria en los que ocuparon las hiladas exte-
riores de los cuarteles, no perjudica a los que inte-
riormente vivieron, y porque en ullimo caso se trata
de individuos jévenes que reclaman todos nuestros
cuidados.

Ya preparado ¢l fondo, se coloca en él el arbol
bien alineado con los demas que haya de plantaciones
anteriores, atendido el grueso que ha de alcanzar 6
con arreglo 4 la direccion que se marque, si es nueva
la que se verifica, conservando vertical el tronco ¥
extendiendo las raices en la misma direccion con que
se desarrollaron en el vivero: la tierra se va echando
poco & poco, ¢ interponiéndola entre las raices, en
sentido opuesto al que tuvo cn el hoyo; es decir, que
sobre la del fondo ird la que estuvo mas proxina 4 la
superficie. Asi se continia hasta concluir con la del
- fondo primitivo, agitando ligeramente el arbol de
arriba 4 abajo para ayudar la penetracion de la tierra
entre las raices, y termina con el pisado al rededor,
conservando siempre vertical el arbol, tras lo cual se
dari un riego que completa la operacion, habiendo
formado préviamente al rededor un pequeito depdsito
6 poza para que el agua que corra por las cunctas se
deposite mejor.

TRASPLANTE DE ARBOLES GRANDES.— Rara vez acon-
tecera tener que trasplantar un arbol de gran des-
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arrollo; peco puede ocurrir el caso, ya por rectifica-
cion, ya por ensanche de la carretera. Esta operacion,
no solo es dificil por la altura del arbol, si que tam-
bien muy expuesta & causa de las mutilaciones que
tienen que sufrir las raices, que se procurara sean en
el menor niimero posible, y, en cuanto se pueda,
muy separadas del tronco; y se ayuda, aumentando
las probabilidades del éxito, con la supresion de una
parte de las ramas 0 el recorte de todas a fin de dis-
minuir la evaporacion de que las hojas son asiento.
Generalmente, y sean cualquiera las precauciones que
se tomen para estos trasplantes, los arboles perma-
necen débiles durante los primeros aitos, sin volver,
por punto general, 4 su primitivo vigor.

Si se trata de los que han alcanzado un desarrollo
de 8 4 10 metros de altura, los gastos que producen
las operaciones de desplante, conduccion con apara-
tos especiales y colocacion, nc compensan las venta -
jas de conservarlos, ni llegan & adquivir la edad y
buen desarrollo de los que nuevamente pueden plan-
tarse.

Riecos v pErFENsas.—Ya los arboles en su sitio,
hay que defenderlos de Ia sequedad del suelo, parti-
cularmente en los ligeros y con especialidad en el
Mediodia, lo que se consigue con las riegos y en
nimero de dos por mes en los meses de verano.
Tambien de los accidentes extratios, en la entrada y
salida de poblaciones particularmente: una envuelta,
de unos 17 4 20 deciinetros de altura, hecha con zarzo
y espino es muy conveniente, y 4 mas, aunque es
costoso el sistema, rodrigones 6 tutores; y mejor un
tripode cuya base superior esté oradada para dejar
paso al arbol.

B o P ———
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Abe Abedul. Acacia blanca.
Alama- Acacia blanca. Arbol del’'amor.
1d. Ailanto. Arce sicomoro.
Id. deo y los | Arbol del amor. Ailanto.
1d. ngs. Gleditsia. Gleditsia.
1d. deor- Pino silvestre. Haya.
1d. da Id. maritimo. Moral papelero.
Aliso}- Sofora. Pino silvestre.
Cafiasun.
Ciprd-
1d. Teno.
Fres
Plata
Pino JI'O- L
'Saued- .1
= 3 Nispero. Pinos.
| Pino pifionero. Quejigo.

}vulus. Id. maritimo.
jerialis| Id. de Alepo.
| Quejigo.
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APLICACIONES DIVERSAS

DE LA PLANTACION.

I.

Pluntacior en los taludes.—Arboles apropiados.—Modo de
hacerla. ~ '

PLANTACIONES EN LOS TALUDES Y ARBOLES APROPIA-
vos.—Puede haber necesidad de extender las plan-
“taciones a los taludes de los desmontes y terraplenes,
para impedir que se corran 6 desmoronen los prime-
ros, y ayudar la consolidacion de los segundos. Para
estas plantaciones deben escogerse arboles que arrai-
guen profundamente y sean apropiados 4 la calidad
del terreno y clima en que van & vivir. Para los
frios pueden tomarse, el olmo, sduce, fresno, falsa
acacta, tilo y abedul, y el granado, almendro, zumaque
y almez para los cilidos.

Mopo pE HAcERLAs.—Se abren hoyos en fajas
horizontales, a partir de la arista superior del des-
monte 6 terraplen, distantes de 70 centimetros & un
wmetro, segun la calidad mas 6 ménos firme del ter-

17
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reno, y de 23 d 30 centimetros de profundidad y lado;
en ellos se colocan las plantas con menor dimen-
sion que la senalada para las de las carreteras, sien-
do suficiente que sobresalgan unos 30 centimetros del
terreno; y & cada planta se forma una pequefia poza
semi-circular para recibir el riego primero, y despues
las aguas que corran por los taludes.

II.

Plantaciones para cercados y setos vivos, modo de hacerlasy
su época.—A'rboles y arbustos convenientes.—Cuidados que

reclaman.

PLANTACIONES PARA CERCADOS Y SETOS VIVOS, MODO DE
HACERLAS Y sU Epoca.—Para éstas, se abren zanjas
de 40 centimetros de ancho por 50 de profundidad,
poniendo en el fondo una capa de 12 4 15 centimetros
de buena tierra de la superficie. Las plantas se colocan,
segun su especie, desde 25 centimetros de separacion,
hasta un metro si son acacias de tres espings, dando
un riego en seguida si el terreno no es himedo. A
querer mas fuerza para el cercado, se abre otra zanja
paralela 4 la anterior, colocando andlogo nimero de
plantas entre los claros de las de la otra.

Como en los primeros afos no tenga el seto vivo
suficiente fuerza ni altura, se ayuda con uno muerto
de estacas hincadas & mazo, sujetas por traveseros

que abrazan las ramillas del seto vivo. El chopo se.

presta bien y sirve & su vez, por la facilidad con que
prende (e estaca, colocandole en estacion convenien-
te, para formar parte del seto vivo.

Las mejores épocas’para formar los setos, son: la

/
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primavera y el ofoiio; con preferencia la primera, que
da una vegetacion mds vigorosa.

ARBOLES Y ARBUSTOS CONVENIENTES.—Los mids espi-
nosos son los més apropiados para estos setos, pues
no sélo tenemos que defendernos de los animales, si
que tambien del hombre, que puede codiciar las
plantas que en el vivero se encierran: por ello se
acostumbra 4 darles una altura de dos y medio d tres
melros.

Ademds de la citada acacia pueden escogerse: el
espino blanco, que se d4 bien en todo terreno, no sien-
do especialmente arenoso y muy himedo; el negro,
que requiere terreno mas fértil que el anterior; la
retama espinosa, que vegeta en los mas pobres, donde
no vivirian seguramente los espinos,'y el acebo, que
tampoco es codicioso de buen terreno, aunque tardo
en su crecimiento, y otros; pero si se quiere cerrar
mds pronto, aunque no con tanta seguridad, el sduce,
chopo y andlogos, como tambien la zarza, dan buen
resultado, bien que la Gltima, por la longitud y de-
bilidad de sus tallos, no pueda subir & lo alto, pero
si ayudar 4 entretejer la parte baja.

Cuipapos QUE RECLAMAN.—Los de los setos en los
primeros afios, son los siguientes: la escarda, para
quitar las yerbas; el corte de las ramas que salgan
perpendicularmente con demasiada fuerza; la reposi-
cion de piés perdidos y corle & raiz de tierra de los
que hubieran sido roidos por los animales. Llegados
4 la altura ya indicada, se recortan las guias, para
obligarlos 4 que rameen y se alarguen los brazos, que
pueden entrelazarse 0 ingertarse por aproximacion
ayudando la flexibilidad con pequefios cortes por la
parte inferior. Si los troncos llegan 4 hacerse dema-
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siado viejos, se cortan & unos seis centimetros del
suclo para que con los nuevos brotes se llenen las
faltas bajas. Rosales trepadores entrelazan y dan
hermosura 4 estos setos, ayudando la defensa.

ITI.

Plantacion para defensa de las corrientes.— Asboles y arbustos
utilizables.

PLANTAGION PARA DEFENSA DE CORRIENTES.—Otra
de las importantes aplicaciones de las plantacio-
nes es la defensa de las construcciones, 6 terrenos
sobre que éstas pueden apoyarse, contra la accion
de las corrientes de rios y arroyos; pues no siempre
es dado emplear obras de arte, considerada la cues-
tion econdmicamente, 6 conviene ayudar su estabili-
dad con aquel sistema.

ARBOLES Y ARBUSTOS UTILIZABLES.—Diferentes arbo-
les y arbustos pueden utilizarse para estas planta-
ciones, que se haran siguiendo las indicaciones ya
expuestas, escogiendo las especies mas adecuadas
segun el clima con arreglo 4 las indicaciones del
cuadro anterior, 4 las que se pueden aadir arbustos
que creciendo mas pronto tengan la propiedad de
extender y desarrollar gran nimero de raices. Al
objeto, y para las provincias meridionales, pueden
tomarse: el regaliz (glycyrrhiza), cuyas raices profun -
dizan 6 y 7 metros; el emborrachacabras (coriarea
miltifolia ); el taray, grande y conocido en las provin-
cias centrales, que puede ponerse de estaca y barbado,
y la caita comun, que basta enterrar horizontalinente
6 hacerlo con las partes bajas ¢ las raices para que dé
buenos brotes.
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PODA Y SUS MODIFICACIONES.

-

I.

Su definicion y clases.—Principios gencrales para todas.

Derinicton v cLases.—Toda operacion que tenga por
objeto suprimir alguna parte de las ramas de un arbol
por iniitil 6 perjudicial, ¢ inconveniente 4 la direccion
que nos propongamos, recibe el nombre de poda. Esta
puede tener por objeto, el mejor desarrollo y direccion
del 4rbol, 6 sdlo ésta, proporcionada al uso 4 que se
destina. En nuestras aplicaciones sdlo encontramos,
entre las muchas que usa la jardineria para el mayor
producto de sus frutales 6 adorno en los paseos, tres
podas ttiles: la de espaldera, para cercados y setos;
la de farol 6 campana, y, principalmente, las de
pirdmide 6 cono.

PriNcirlos GENERALES PARA TODAs.—Dificil es dar
reglas seguras para la mejor direccion de las podas,
dependiente de la forma del arbol y su desarrollo,
condiciones en que vive, y hasta del gusto y buen
ojo del podador; no obstante, indicaremos los princi-
pios generales que pueden servir de guia para todos

18
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los drboles, aunque cada uno, por su manera parti-
cular de vegetar, necesite diversa poda.

El efecto inmediato y principal de la supresion de
la rama cualquiera de un arbol, aunque sea ésta la
guia 6 central, es obligar la savia, que en estado nor-
mal debia alimentar todas las partes del vegetal, 4 que
refluya sohre las demds partes de la planta. El corte
de la guia de un dlamo en plena vegetacion puede
determinar en el mismo afio la ramificacion; porque
las yemas inferiores que parecian olvidadas por la
savia, engrosando, en tanto la rama principal crecia,
se desarrollan para reemplazar la parte suprimida.

Debe procurarse que los cortes de las ramas se
hagan antes que las capas lefiosas centrales hayan
pasado al estado de madera perfecta y adquirido un
didmetro tal que su supresion produzca heridas con-
siderables: porque la cicatrizacion de éstas casi nunca
tiene lugar hasta que la albura, que ha quedado des~
cubierta, se altera mds 6 ménos profundamente por
. las acciones reunidas del aire y humedad que deter-
minan las caries; y porque el corte de una rama
gruesa, & cuya posicion respecto del tronco cor-
responde tambien una gruesa raiz, introduce nece-
sariaiente una perturbacion en la vegetacion general,
y desorden en la circulacion de los fliidos 4 causa
de la suspension de funciones que sobre las raices
producira el corte de la rama gruesa.

En la necesidad de cortar alguna de éstas, y puede
extenderse a todas las que hayan de sufrir tal opera-
cion, el corte no debe darse de modo que su seccion
sea mayor que la base de la rama, siempre igual v
limpio para que el agua no pueda detenerse, y no tan
proximo al tronco que al quitarla vaya con clla una
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parte de éste; porque la herida tardari més en cicatri-
zarse, y la albura, por la exposicion al aire muchos
afios, concluye por descomponerse, alcanzando al
centro del arbol. Por todo ello, los cortes deben darse
inmediatos al tronco, 6 sea d casco, pero huyendo del
mal anterior; y como las ramas pueden ser respecto
de dicho tronco, 6 normales 6 formando un dngulo
mas 6 ménos agudo, el corte para el primer caso seré
paralelo al tronco; lo mismo se hara cuando el angulo
de la rama se aproxime al recto, y esta misma dispo-
sicion se extendera 4 las ramas oblicuas, aunque el
corte quede asi respecto del eje de dicha rama. En
todos los casos debe cuidarse de que al desprenderse
la rama no arrastre consigo alguna parte de la corte-
za del tronco, pues esto produciria una herida de
dificil cicatrizacion, cosa facil de evitar dando los
primeros golpes del corte por la parte inferior.

Deben sujetarse 4 la poda, por punto general:
1. Todas las ramas tragonas 6 chuponas, que, mas
favorecidas que sus compaieras, tomarian un incre-
mento desproporcionado con perjuicio del desarrollo
de la rama principal: 2.° Parte 6 casi lodas las débiles
y de grueso medio que broten reunidas en un mismo
punto, porque de dejarlas para cortarlas mas adelante,
producirian una herida sumamente grande: 3.° Las
que nacen d la misma altura del tronco, por el perjuicio
que habian de ocasionar al alargamiento de la central
deteniendo toda la savia, y eso obliga el aclarado,
procurando que las que queden lo estén & distancias
proximamente iguales entre si: y por Gltimo, las que
situadas al lado de la principal, se desarrollan con tanto
rigor como ésla, con tendencia 4 disputarsele. Para
remediar este' mal, si dicha rama principal ha de
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conservarse, se corta la que mas se separa dc la ver-
tical al tercio de su nacimiento, sujetando la vecina’
sobre el chicote que ésta deja, hasta colocarla tan
proxima como sea posible & aquella direccion.

Tambien debe atenderse & la forma regular del
arbol procurando el equilibrio de todas las ramas al-
rededor del ¢je, equilibrio que debera conservarse,
aun en el caso particular de estar expuestos los ar-
boles a vientos constantes en direccion determinada
que tienden 4 doblarles, dejando mas ramas del lado
del viento para buscar la compensacion.

No se olvidara el aclarado cuando ramas perju-
diciales, por lo numerosas, & la ventilacion v paso
franco de la luz, han brotado robustas y formado
pomposa copa que impida esta ventilacion. ~

Siempre debera tenerse presente que un arbol, solo
estd bien guiado cuando sus ramas ocupan la mitad
de la altura total, 6 que la parte de tronco descubierta
es igual & la vestida de ramaje; v .4 eso deben exten-
derse tambien las podas hechas con inteligencia.

Sentados estos principios, expliqguemos las que
hemos anunciado.

s

II.

Poda de espaldera.

Se dice que se hace la poda de espaldera, cuando
se obliga al arbol 4 desarrollarse en forma de abanico.
Para ello, y mds bajos que la altura sefialada para el
seto 6 cercado a que se destina, y que es su principal
aplicacion, se corta la quia por encima de dos yemas
que, al desarrotlarse, dardn dos ramas en figura de
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V que serdn las madres 6 primarias, y de las que
saldran otras, méas 6 ménos vigorosas, que sufriran
idéntica operacion, y formando los primeros brazos
que-han de dar el ramaje. En el siguiente ano-se
repiten los cortes en éstas, y asi se continda en lo
sucesivo, hasta que el drbol obtenga la altura del
seto, cortando siempre las que broten normales &
su plano. ’

III.

Podas dc farol y campana.

Estas se aplican segun el objeto que guia la poda.
Si solo se atiende i Ja mayor sombra posible, debe
escogerse la primara; pero si se trata de conciliar
ésta con el aprovechamiento del arbol como madera
de construccion, para obtener el mayor resultado
econémico, debe adoptarse la segunda.

Para el primer caso, se corfa la quia G unos tres ¢
cuatro meltros de altura, y por encima de cuatro o
cinco yemas repartidas convenientemente en su cir-
cunferencia, que daran otros tantos brazos que
rodearan el tronco. En el siguiente afio se pueden
recortar estas ramas para obligarlas & desenvolver
nuevos brotes. entre los que se escogen los mejor
proporcionados, y asi se continta en los anos siguien-
tes, atendiendo solo al aclarado y recorte de las que
por excesive desarrollo puedan aiterar la uniformidad
del conjunto.

Por punto general, v esto tiene aplicacion & todas
las podas y aclarados, se dirigiran los cuidados del-
podador a la conservacion de las ramas que formen
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. un angulo de 45 grados con la guia; porque si éste es
mayor, lo propio sucede con la tendencia de los
brotes por la parte superior, de mas fuerza que la
inferior, y las ramas, no cubriéndose ni retallando
por igual, no presentan la gran base de verdura que
debe buscarse y puede llegar 4 ser casi nula en las
ramas horizontales; y las que forman menor angulo
tienden & aproximarse 4 la verlical, con perjuicio de
la guia central, si la hay, 6 belleza del conjunto.

IV..

Poda en piramide.

Esla poda, la mas conveniente para los drboles de
carretera, se hace del modo siguiente: suponemos
\que el arbol es procedente del vivero, salido de él con
la guia, y que ha brotado con vigor en la carretera
durante los tres primeros afos que debe crecer en
libertad, comenzando sus ramas & los dos y inedio
metros del suelo.

La primera poda se hard en las ramas inferiores,
‘cortandolas 4 casco y de modo que la copa sea, como
hemos dicho, la milad de la altura total del arbol, y
se extenderd & todas las que nazcan muy proximas
unas de otras 6 se bhifurquen alrededor del tronco,
con arreglo a lo que expusimos en un principio, ¥
tambien se terciaran las que, proximas & las extremi-
dades, disputen ala central Ja preeminencia por su
desproporcionado desarrollo.

Entre los dos y cinco anos de plantados. segun
hayan brotado con mas 6 ménos fuerza, para que ten-
gan tiempo de desarrollar algunas raices que asegu-
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ren su vida, se repite la operacion con los mismos
cuidados indicados, conservando siempre igual pro-
porcion entre la altura total de la copa y la del tronco
desnudo, y asi se continda durante los doce primeros
afios, pasados los cuales, y hasta los 24 6 30, pueden
aumentarse los intérvalos (por la disminucion que en
crecimiento longitudinal y trasversal van teniendo
los arboles) 4 tres afios, tras cuya época, y hasta que
adquieran 40 6 50, aquellos pueden ser de cuatro afios,
porque el crecimiento es ménos rdpido ain, y la an-
chura dela copa ha adquirido todo el desarrollo que
ha.de tener, necesitando la totalidad de las ramas para
(ue el tronco adquiera el mayor voliimen posible.

V.

Poda en cono.

Si se quieren formar drboles de precioso aspecto
y buena sombra. pero 4 costa del valor de la ma-
dera, por la disminucion notable de la dimension
trasversal del tronco desde el pié & la cima y pérdida
de buenas cualidades, puede escogerse una poda
analoga 4 la anterior, y que hemos llamado de cono,
‘muy aplicada en Bélgica en las plantaciones de las
carreteras. Como en aquella, se hace la primera cuan-
do los arboles han adquirido buen desarrollo, quitan-
doles todas las ramas del tronco en una altura de dos
y medio 4 tres metros y dejando las dernés, sea cual-
quiera su posicion y grueso; pero recortindolas para
que formen la figura de un cono cuya altura sea igual
al tercio del diametro de la base, y conservando siem-
pre la guia central. '
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Desde Junio hasta Agosto en ¢l siguiente afio, se
cortan los brotes herbiceos de todas las ramas latera-
les para favorecer el crecimiento de la central, y cada
cuatro afos se repite la operacion, eonservando siem~
pre la forma cdnica y suprimiendo las ramificaciones
e las ramas principa'les que, en la cabeza particu-
larmente, podrian producir gran confusion defor-
mandola. '

VI.

Epoca conveniente para las podas.

La épocn mds oportuna para las podas es desde
. Octubre i Marzo, cuando la vegetacion esta suspen-
dida; porque, como hemos dicho, la supresion de un
numero dado de ramas introduce siempre una consi-
derable perturbacion en la circulacion de los fluidos
del arbol y desérden en la vegetacion, que se hace
menor cuando ésta se halla en suspenso. Puede ha-
cerse tambien, y con preferencia, a fines de invierno,
porque comenzando la vegetacion en seguida, las
heridas estan ménos tiempo expuestas 4 la accion
desorganizadora del aire. A pesar de esto, los drboles
restnosos deben podarse en ofoito.

VII.

Reposicion de la guia contral,

No obstante los cnidados que deben tenerse para
conservar siempre la guia de los drboles, puede
ocurriv que la hayan perdido, y, para reponerla, es
necesaria una poda especial. Para ello, en la prima-
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vera, despues que los drboles han arraigado y echado
buenos brotes, se quitan 4 casco los inmediatos al
corte de la guia en una altura hasta dicho corte de 13
centimetros, y entre los que por debajo se encuentran,
si es posible del lado Oeste, se escoge el mas vigo-
roso, que se coloca en posicion vertical, cuanto sea
posible, atandole contra el tocon de la rama central;
si proximas a ésta hubiera otras ramas, se detiene
su vegatacion tercidndolas. Esta rama terminal se
desarrolla vigorosamente por la mayor accion de la
savia 4 elevarse verticalinente, y pronto descuella
sobre las demds: dos afios despues se corta el tocon
de la rama antigua por encima del punto en que nace
la nueva, en direccion oblicua, y despues se continia
como en los drboles ordinarios. -

VIII.

Aplicacion de los principios de la pode d drboles descuidados.

Cuanto hemos dicho, puede aplicarse a los arboles
guiados desde su origen; pero para los descuidados 6
no podados con estos conocimientos, no es facil dar
reglas exactas, limitdndonos 4 decir que se apli-
quen los principios generales expuestos, para sacar el
mejor partido posible, huyendo siempre de los cortes
de ramas muy gruesas; porque estas heridas en ar-
boles viejos, 6 cicatrizan dificilmente, 6 no lo hacen
nunca, llevando la putrefaccion hasta el corazon del
arbol y quitandole todo su valor.
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) . IX

Conveniencia de emplear el ungiienio de ingeridores.

El ungiilento de ingeridores tiene aplicacion tam-
bien en las podas, aunque por reprensible abandono
" no se haga uso de él, y es de gran utilidad para las
grandes heridas que dejan expuesto el cuerpo lefioso
a las influencias del aire y la luz. Todos los indicados
para los ingertos pueden aplicarse aqui, y dos 6 tres
dias despues de la poda para que la superficie del
corte esté seca y el betun agarre perfectamente. Cuan-
do sc empleen en caliente, se cuidard de que no lo
estén tanto que puedan alterar los tejidos con que se
ponen en contacto; y en todos los casos se sujetaran
despues con un pafio ¢ trapo atado por la parte in-
ferior.

X.

Afrailado.

Algunos renglones debemos dedicar tambien 4 la
poda llamada descope, desmoche 6 afrailado, que
consiste en la amputacion de la cabeza de la rama
principal 6 de las principales, para provocar el des-
arrollo de las laterales. Esta poda, muy ttil en la
mimbrera’y algunos olivos, como explotacion, no debe
emplearse en los drboles de carreteras, por los per-
juicios que 4 su vida ocasionan estos grandes cortes,
segun hemos ya dicho, porque se destruye el efecto
principal de dar sombra 4 que estin lamados, y se
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pierde el valor de la madera, aunque se gane en la
para leita, que no debe ocupar 4 los encargados de
las carreteras ni compensa aquellos dafos.

L 4

XI.

Instrumentos mas comunes en la poda.

Citaremos entre ellos: el tranchefe, navaja de hoja
ancha y pronunciadamente curva en la extremidad,
para ramas delgadas; el hocino, que se maneja sin y
con mango, segun se pueda 6 no subir 4 los arboles;
el hacha y sierra comun, para casos especiales de
ramas robustas, y la escalera que facilita la poda de
los arboles delgados que no soportarian el peso del
hombre. '

XII.

Corta de los drboles.

Tratdndose de obtener el mayor resultado de los
arboles despues de haber servido al objeto con que
se plontaron, debe cuidarse de la corta en la época
oportuna, cuando han adquirido todo su incremento
y antes de empezar 4 decaer. Esto depende de la vida
de cada uno, y no es facil dar reglas seguras; influ-
yendo tambien el clima, terreno y demds condiciones
en que viven. El siguiente estado manifiesta la vida
de los principales y puede servir de guia.

~t
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ARDOLES. ARos EDAD A QUE
OVE PUEDEN,VIVIR. PUEDEN CORTARSE.

Abedul .. De 80 4a 90| De 504 60
Abeto comun. . . 300 y mas. 120 4 140
1d. de hojas de tejo. . Id. d.  1d.
Acacia blanca. . Y0 a 100 60 a 70
Alamos. . 704 80 40 a4 50
Alcornoque . Muchossiglos. 150 & 180
Aliso comun, 90 4 100 50 4 60
Almez. . 200y mas. 60 4 80
Arce sicomorq . . . 250 4 300 90 4 100
1d.de hojasde platano. Id. 1d. d.  Id.
Id. campestre. . Id.  Id. Id. Id.
Castalio. . Muchossiglos. 100 4 120
Cedro . . id. 1d. Id. 1d.
Encina comun., 1d Id. 150 & 180
Fresno. <00 ymas. 90 a 100
Haya.. 00 120 ’
Hojaranzo 120 4 150 80 & 100
Meleza. . . 800 a 400 160 & 190
Olmo.. . . . Muchos siglos. 120 4 150
Pino silvestre. . 200y mas. 100 & 120
id. maritimo. 200 80 a 90
1d. de Corcega . Muchossiglos. 120 4 130
Id. negro. 250 a 300 120 & 150
Id. piiiopero. . 400 & 500 130 & 140

- No obstante esto, los drboles pueden presentar
caractéres de decrepitud que obliguen la corta mas
temprana, conociéndose en que se coronan ; es decir,
que se secan las puntas de Jas ramas; que la corteza
se desprende y cae por resquebrajaduras; 6 que pre-
sentan derrames, indicio seguro de cercana muerte.
Si se deja pasar este tiempo, la calidad de Ia madera
habra perdido mucho y por tanto el valor del arbol.

La mejor época para la corta es L1 de los mayores
[rios 6 poco despues que suelten la hoja, y siempre
antes de quc empiecen & entrar en savia, empleando
el hacha 6 la sierra avudada con cubas, y cuidando
de que Ia eaida se haga sin perjuicio de los operarios.
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'ENFERMEDADES DE LOS ARBOLES

Y LESIONES QUE PUEDEN SUFRIR.

Enfermedades, su definicion y divisiones y causas determi-
nanles.

Los arboles que, como los animales, nacen, viven
y se reproducen, como ellos tambien estin sujetos 4
enfermedades. Dase este nombre en botinica al estado
accidental, contranatural, continuo 6 transitorio, de-
pendiente de alguna causa externa ¢ interna, y sufi-
ciente 4 comprometer el rbol en su totalidad, en cu-
vo caso la enfermedad recibe el nombre de general, 6
s6lo una parte, llamandose entonces local. Del mismo
modo que en el reino animal, hay en el vegetal enfer-
medades : endémicas, si los individuos de una familia,
i otro grupo inferior, son atacados; esporddicas, cuan-
do en una misina comarca ya lo es una especie. ya
otra; epidémicas, sien un pals esperimentan la en-
fermedad muchas plantas 4 la vez, y contagiosas, si se
propagan de unos en otros individuos.
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Estas enfermedades pueden determinarse por va-
rias causas: por los fliidos imponderados, comc e/
calor, la luzs y la electricidad; por los agentes exte-
riores, aire, aqua y tierra, y por los séres organicos,
como los animales, otras plantas, y, con no poca
frecuencia, el hombre mismo; y de todas pueden
formarse diferentes grupos, que examinaremos con
-extension proporcionada & nuestro objeto.

II.

Enfermedades que tienen su origen en un exceso de fucrss
vegetativa, gencral 6 particular.

Estas, & que los autores llaman esténicas, por lo
general son tan sdlo accidentales, y redundardn en
nuestro provecho desde el momento que podamos
inoderar 4 nuestro antojo el exceso de vegetacion.
Entre ellas podemos citar:

Las ramas chuponas, que ya conocemos y sabe-
INos corregir.

La fasciacion, 6 sea aplastamiento de las ramas
perdiendo la forma cilindrica, como se observa fre-
cuentemente en el fresno.

La filomania, 6 tendencia & cubrirse de hojas en
vez de fruto, de lo que la agricultura se aprovecha en
algunos vegetales.

La carpomania, 6 excesiva abundancia de frutos,
perjudicial al desarrollo y vida del érbol.

La suberosidad, que es la produccion accidental de
corcho, de cuyo desarrollo se ignoran las causas,
pero que no dafia 4 los vegetales en que se mani-
fiesta.
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II1.

Enfermedades que reconocen por causa un defecio de fucrsa
vegetaliva,

Estas son las llamadas asténicas, que pueden scr,
como las anteriores, generales o particulares. Entre
ellas tienen cabida:

El matizado, ¢ alteracion particular, local y dise-
minada de la clorofila, y como consecuencia del color
verde de las plantas, déndolas el aspecto marmareo 6
abigarrado que influye poco en su vida; aunque las
hace més delicadas que los demds individuos de su
especie.

La caida prematura de las hofas, caso mis fre-
cuente y que reconoce por causas: frios inesperados;
la exposicion 4 los rayos de un sol ardiente siendo
jovenes las plantas; presencia de insectos numerosos
que roen y pican buscando el alimento en sus jugos:
el desprendimiento de vapores 4cidos, y la debilidad
¢ enfermedad constitutiva de la misma planta.

La consuncion, 6 aniquilamiento continuo y simul-
tineo de todas las partes del vegetal sin causa apa-
rente, produciendo una decrepitud prematura y Ia
muerte por consecuencia. Sus causas son general-
mente: mala constitucion del arbol, trasplante mal
hecho, exposicion inconveniente, ¢ suelo desprovisto
de las sustancias necesarias al alimento del drbol:
enumeracion que por si séla indica los medios de
corregir el mal, siendo convenientes en algun caso
los riegos repetidos con ligera cantidad de sulfato de
hierro en disolucion.

20
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La ictericia, fenomeno que se manifiesta en el
otofio con el amarillo de las hojas, al perderlas, no
siendo entonces mas que un efecto natural de la sus-
pension de la vegetacion; pero no sucede lo propio
cuando el mal sedebe 4 inanicion, 6 exceso de agua en
las raices: en el primer caso, alguna cantidad de ésta
basta 4 reanimar los drholes, y. si la tierra es muy

~suelta conviene mezclarla arcilla que contenga las

filtraciones; pero en el segundo, forzoso es disminuir
el agua; pudiendo consistir tambien en estar plantado
el arbol en terreno arcilloso muy fuerte, en cuyo
caso, la mezcla de algura arena, que dando entrada al
calor del sol modifica la condicion del suelo, da
buen resultado. El amarillo de las hojas de los drboles
es el punto de partida de casi todas las enfermedades,
y sus causas deben ser estudiadas cuando el dafio se
presente, para atajarle si es facil.

El ahilamiento, consistente en la decoloracion delas
plantas y en adquirir una consistencia blanda y acuo-
sa. Si en tal estado contintan vegetando, sus funcio-
nes se modifican extremadamente, no producen los
principios que les son propios, y las ramas, como las
hojas, pierden ¢ tienden 4 perder su forma: las plan-
tas que se aporcan, 0 vegetan en sitios oscuros sirven
de ejemplo. _ .

La esterilidad, consistente en la falta de frutos,
no tiene importancia para nuestro objeto.

El anarsaca, 6 estado de languidez 6 blandura de
las plantas por exceso de riego, quese observa en
algunas partes herbaceasy frutas; se encuentra en
idéntico caso.
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IV.

Lesiones fisicas.

En este grupo reuniremos todas las producidas
por los agentes inorgénicos, ya afecten las plantas en
su totalidad, ya en alguna de sus partes, y son las
siguientes:

La electricidad , que si bien favorable en general a
las plantas, es acompaiada algunas veces del rayo, 4
que tanto mas expuestos estan los drboles cuanto
mayor-es su altura y aislamiento, y que suele produ-
cir la muerte parcial 6 total. En el primer caso debe
remediarse el daiio cortando la parte muerta, 6 apro-
ximando los heridas para su soldadura ; en el'segundo-
es preciso arrancar el drbol, porque la muerte ha
llegado hasta la raiz. -

El calor excesivo , 1o mismo que ¢l frio, perjudican
tambien 4 las plantas; el primero desecdndolas ex-
tremadamente, y el segundo helando los jugos y
haciendo que se desgarren los tejidos en razon directa
de su abundancia y en proporcion de la paturaleza
del vegetal, llegando el excesivo hasta afectar 4 los
troncos cuya madera inutiliza; sin que esté en puestra
mano prevenir las causas, y siendo muy dificil curar
los efectos.

Heridas. Las producidas por instrumento cortante
deben resguardarse del contacto del aire empleando
el ungiiento de ingeridores. En los drboles resinos es
muy dificil la cicatrizacion; pero en los demas, 4 no
ser las heridas muy profundas ellos mismos las
remedian.
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Desgaje.  Cuando ¢n una rama tiene lugar, no
debe abandonarse y ménos cortarla; por el contrario,
se cuidara de unirla con su tronco, para lo que se le-
vanta y liga perfectamente cubriéndola despues con
¢l ungiiento citado, y sujetandola con puntales, si es
preciso , para que no tenga moviiniento en tanto ci-
calriza.

Quemaduras. Estas, si son intensas, no tienen
remedio; pero cuando son pequefias debe ‘cortarse la
parte quemada, procediendo despues como con las
heridas por instrumento cortante.

Contusiones. Pueden ser producidas por marti-
llazos, pedradas u otras causas andlogas , y tambien
por el choque de los carruajes. Si solo interesan la
parte cortical y tienen poca extension, el drbol las
cura por si propio; pero si la madera ha llegado &
desorganizarse, perjuicio que trae generalmente fata-
les consecuencias, con particularidad en los arboles
resinosos, debe levantarse toda la parte contundida,
con instrumento cortante, tratando luego las heridas
como se ha dicho.

Descortezaduras circulares. Cuando son en gran
extension, producen la muerte; pero en pequefia, pue-
de soldarse la falta con el ungiento de ingeridores.

Las heridas por proyectiles, clavos, etc., sélo tienen
consecuencia, cuando llega el caso de labrar la ma-

- dera, para la herramienta del artifice.

Ulceras gangrenosas 6 gangrena. Proceden de al-
gun vicio de la savia, 0 de la alteracion de las capas
exteriores de la albura por la penetracion de una he-
rida del arbol hasta el cuerpo lefioso, que ha quedado
expuesto 4 la influencia del aire, humedad atmosférica
v agua de lluvia. Se conoce en (ue la corteza se des-
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prende de la madera y forma una pequeiia hinchazon
que desprende un liquido corrosivo, capiz de inficio-
nar 4 las partes inmediatas, y hasta matar el arbol; si
solo se nota en ramas pequeilas, atijase el mal
cortandolas; pero si en el tronco 6 ramas principales.
hay que cortar toda la parte cancerosa hasta encontrar
la madera, y cubrir la herida con el ungtento de
ingeridores sujetandole con pafios.

La cdries, resultado del prolongado abandono de
las anteriores, consiste en la corrupcion del cuerpo
lefioso . Con el progreso de esta enfermedad, toda la
parte del arboken que se manifiesta avanza en des-
composicion , llegando el caso de dejarle enteramente
hueco : 4 tal altura, el mal no tiene remedio, pero se
puede prolongar la existencia del arbol quitando to-
das las partes de corteza y madera afectadas, reno-
vando los bordes de la herida y rellenando luego la
cabidad con hormigon comun de cal, piedra y arena,
que se concluye de tapar, para que el agua de lluvia
no se detenga, con una capa de pez negra espesa que
se renueva de Liempo en liempo .

El murgo, especie de verdina que se cria en los

troncos y ramas de algunos drboles impidiendo su
" traspiracion y engrosamiento, se cura raspandolos
cuidadosamente con un instrumento de hierro, @
blanqueindolos con lechada de cal.
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ANIMALES PERJUDICIALES

Y ANIMALES UTILES A LOS ARBOLES.

Hemos indicado en la parte anterior que algunas
de las enfermedades de los drboles son debidas 4 la
presencia de los insectos, y tainbien hemos visto que
noes el hombre, desgraciadamente, el enemigo ménos
temible; los tienen tambien en los deméas mamiferos y
entre las aves, y por ello daremos & conoter los de
estos grupos detalladamente, asi como los que pueden
contar por amigos.

I.

Animales perjudiciales. .

Mamireros.—Los urones y rafas, que se alimentan
de semillas, y el mal llamado fopo (raton campesino),
porque, como el topo verdadero, construye galerias
en los campos, son los que pueden producir dafios, si
no en los arboles ya formados, en las almacigas y se-
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milleros. Lo mismo podemos decir del conejo y liebre,
alli donde hay gran nimero; demasiado conocidos,
asi como los medios de destruccion cuando dejan
sentir sus danos, para que hablemos més sobre ellos.

El verdadcro fopo, que, poralimentarse de gusanos
y larvas de insectos dafiosos en general 4 las plantas,
debiera considerarse como util, es perjudicial por
accidente; pues al construir sus galerias, rompe las
raices de los vegetales tiernos: de presentarse en las
almicigas, donde causaria destrozos irreparables,
debe ser muerto. Para ello se emplean las trampas
conocidas; pero es mejor medio el acecho y sacarlo
de la tierra por un golpe de azada cuando se halla,
echdndola fuera y formando lo conocido vulgarmente
por topera. Fuera de esta circunstancia, y por la que
ya hemos dicho le distingue de alimentarse de in-
sectos, debemos considerarle como util, é incluirle
en el catdlogo de todos los que, como él, tengan tal
cualidad .

Las bestias quz roen la corfesa de los arboles y las
cabras cuyo diente nada respeta , deben considerarse
como perjudiciales.

Aves.—Sélo los pajaros granivoros son perjudicia-
les para los viveros, en la época de siembra; pero no
es en ésla clase, ni en la siguiente de reptiles, donde
debemos buscar los verdaderos enemigos de los ar-
boles; el pequeiio daiio que los pajaros pueden ocasio-
nar en dicha épcca de siembra, que por otra parte
se evita facilmente espantindolos , estd mds que com-
pensado con la coniinua guerra que hacen & los
insectos dafiosos. El amigo de los drboles debera
serlo siempre de los pajaros, y léjus de procurar su
destruccion, en tanto la Administracion no la prohiba
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terminantemente, como lo ha hecho en otros paises
respecto de muchos pajarillos ttiles y comunes, debe
evitarla en,cuanto pueda.

InsecTos.—En esta numerosa clase, como hemos
dicho, es donde el arboricultor encuentra los enemi-
gos méas temibles de los arboles, los que mas los
perjudican, los que por su reproduccion extremada
llegan 4 producir la muerte hasta de bosques enteros,
y los que, por o mismo, debemos dar 4 conocer con
maés detenimiento.

Comprende la clase animales con metamérfosis, y
por ello con forma y muchas veces alimentacion dis-
tinta, de larva 6 gusano en su primer estado, oruga
en las mariposas, y en el ltimo de snsecto perfecto.

Llamamos oruga 4 las larvas de los insectos lepi-
dopteros 6 mariposas. Tienen la forma de gusano, con
" la cabeza dura, tres pares de patillas corneas en los
anillos del cuerpo proximos 4 la cabeza, y otras mas
gruesas & lo largo del cuerpo. En este primer estado
de su vida muchas se alimentan de las hojas de los
arboles, y hasta se introducen algunas en la madera.

Las que mds daiios producen en los drboles de
las carreteras, son:

El Cossus ligniperda, Fap.—Oruga grande. que
alcanza la longitud de 7 4 9 centimetros, de color
moreno rojizo en la parte superior, con los lados
blancos y la. cabeza negra. Procede de una mariposa
bastante grande de cuerpo, del grueso del-dedo, y
alas veteadas de gris blanquecino y negruzco, que
vuela desde Junio en adelante, y se vé adherida 4 la
parte inferior de los troncos de los drboles en Julio y
Agosto. La larva vive en los troncos de las encinas,
sduces, fresnos, etc., y particularmente en los olmos,
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de los que roe la albura y capas interiores de la cor-
teza en el primer afio, penetrando hicia el centro en
el segundo y tercero, en que se trasforma.

Se conoce que los drboles estdn atacados por esta
oruga, en que arrojan, por aberturas situadas 4 dife-
rente altura, un liquido moreno rojizo , que es savia
alterada mezclada con los excrementos del animal.

Un sdlo gusano es suficiente para comprometer la
vida de un arbol, y ejemplo hay de plantaciones
enteras de olmos destruidas por los cossus. Desgracia-
damente, no es facil matar el gusano en las profundas
¢ irregulares galerias que labra en la madera; pero
debe intentarse, sin embargo, introduciendo una
varilla 6 alambre de hierro por los puntos donde la
salida de los excrementos acusa su presencia, y mejor
evitar su propagacion recogiendo y matando las ma-
riposas que se encuentran del modo que hemos dicho.
Se calcula que cada hembra produce de 600 & 700
huevos.

Bombyz neustria, Fas.—La oruga de esta mari-
posa es alargada, morena, con dos listas azuladas en
el dorso. Ataca con preferencia 4 los drboles frutales,
sin desdeiiar los que no lo son, devorando todas sus
hojas. Aparecen en Abril, viviendo reunidas al prin-
cipio en telas que hilan en comun. Esta es la ocasion
de matarlas, quemando los nidos en el drbol mismo,
6 echandolas & tierra cortando las ramillas que las
sostienen, y quemandolas inmediatamente : una diso-
lucion de jabon negro, lanzada con bomba de mano,
tambien puede destruirlas. Pasa 4 mariposa, que se
distingue por su color pardusco con una banda sobre
las alas anteriores, en los meses de Junio y Julio, la
que coloca sus huevos. formando un largo anillo
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en las ramillas tiernas: los que se encuentren deberr
destruirse.

Liraris.—En este género se comprenden varias
especies bastante parecidas en costumbres, y dafio-
sas igualmente a los drboles. Las orugas se alimentan
de hojas y pasan el invierno en nidos construidos con
la tela que hilan, que cuelgan de las ramas de los
vegetales en que viven. El medio mis espedito de
matarlas es quemdandolas dentro de sus nidos, des-
pues de. echados al suelo. Para ello se usa un instru-
mento hecho al efecto, especie de cuchillo corvo
colocado en el extremo de un palo largo, con el que
4 distancia se cortan las ramas que sostienen los
nidos. Conviene saber que los pelos que revisten el
cuerpo de varias especies de orugas de este género,
en el que se colocan hoy las procesionarias, siendo
tambien aplicable 4 ellas lo que sigue, se introducen
en la piel produciendo una violenta inflamacion con
picor muy incémodo, por lo que debemos precaver-
nos de ellos al tiempo de atacarlas.

Las especies principales son:

El Liparis chrysorhea, Dur.—Mariposa de media-
na talla, blanca, con la lana del extremo del cuerpo,
en la hembra, rojiza. La oruga, pelosa como las
de sus congéneres, es oscura, con dos rayas rojizas
en cada lado de la linea longitudinal del medio. Ataca,
como 4 otros arboles, 4 los olmos, y es muy comun
en el arbolado de los paseos de Madrid. Las mariposas
vuelan en el mes de Julio, y la hembra coloca de
200 a 300 huevos, que envuelve y adhiere a las
hojas con la lanilla que desprende de los ultimos
anillos del abdomen. En el citado Julio 6 en el de
Agosto se desenvuelven las orugas.
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Liparis dispar, Dee.—Es una de las mariposas mas
grandes, y su hembra de las mayores de nuestro
pais. La oruga, negruzca, mayor que las anteriores,
¥y eon pelos largos implantados en tubérculos latera-
les, ataca con preferencia 4 las encinas, sin desdefiar
otros drboles, siendo perjudicialisimas en ocasiones.
En tal estado, sélo viven reunidas algunos dias despues
de salir del huevo en el mes de Abril. siendo dificil
por ello destruirlas entonces; pero mds adelante, y
cuando se unen sobre las cruces interiores de los
drboles, es ficil perseguirlas; siendo bueno tambien
recoger los huevos que depositan las hembras en las
ramas bajas, en nimero de 200 4 400, formando
paquetes como algodon ¢ esponja.

El Bombyx processionea, L, y el Bombyz pythio-
campa, L, conocidas respectivamente por procesiona-
rias de la encina y del pino, producen grandes dafios
en los bosques de ambas esencias lefiosas, como otras
especies de mariposas cuyas orugas son voracisimas,
y su destruccion es ohjeto de cuidados y reglas espe-
ciales.

Ninguna de las dos, ni el Bombyr monacha, Lix,
tan perjuditial & los pinos y dafoso aiguna vez tambien
al haya, encina, etc., ataca 4 los drboles de carrete-
ras, lo que nos dispensa su descripcion. Por la misma
razon haremos caso omiso de los dafnos de otras
orugas y de los de las falsas orugas, larvas de los
himendpteros llamados Tenthredos, que viven sobre
los pinos, alimentdndose, como las verdaderas orugas,
con las hojas, y siendo tan perjudiciales como ellas.

Una oruga verdadera, la del Sesia apiformis, L,
tiene costumbres parecidas a las del cossus ligniperda,
y, como ésta los olmos, ataca aquella y taladra la
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madera de los chopos, dlamos, cte., formando galerias
que acusan la existencia por los productos que salen
por las hendiduras de la corteza. La mariposa, que
asemeja 4 una aveja grande, aparece en Junio y
vuela poco, permaneciendo todo el dia sobre los
troncos de los arboles que ataca. Visitando éstos y
matando los insectos que se encuentren, se impedira
su propagacion.

El Bombyz salicis, L, produce una oruga que ataca
los sduces y dlamos, de cuya hoja se alimenta. La
mariposa es de un blanco brillante,. de tamaiio medio,
¥ la oruga tiene el dorso negro con rayas y manchas
blancas 6 amarillentas: se desenvuelve en Abril, y
completa el crecimiento en la primera quincena de
Junio. Se le ataca con éxito destruyendo sus huevos,
desde el cstio hasta la primavera, que se hallan, en
forma de discos cubiertos de un barniz blanco bri-
llante, sobre los troncos.

El Yponomeuta padella, Dur, sera el tltimo lepi-
doptero que indiquemos, porque su oruga come las
hojas de los manzanos. Otra especie del mismo género
ataca las de los ciroleros, otras las de los sduces, y a
todas es aplicable lo que 4 la primera se refiere; las
orugas viven reunidas ennidos construidos con la seda
producida por ellas, y facilmente pueden ser muertas.

En cuanto 4 las orugas que sélo atacan las horta-
lizas, y que para nosotros no son animales perjudi-
ciales, el horticultor serd el que deberd perseguirlas.

Abejorro y gusano blanco.— Los abejorros son
insectos coledpteros del género Melolontha , cuya
larva es conocida por gusano blanco. En este estado,
viven debajo de tierra, se alimentan de las raices de
los vegetales, permanecen en él mucho tiempo y
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causan danos de consideracion. En el dltimo de insecto
perfeeto contindan tambien sus estragos; sélo que al
alimento con raices sustituyen el de hojas, despo-
jando 4 un arbol de todo su follaje cuando se han
multiplicado en abundancia. Asi sucede con el melo-
lontha vulgaris, Fas, abundante en varios puntos del
extranjero, que no existe en nuestro pais, y las especies
que lo representan no son tan numerosas que causen
grandes perjuicios ; pero que deben perseguirse donde
se encuentren.

~ La presencia del gusano blanco se manifiesta por la
languidez de las hojas de las plantas 4 que ataca, que,
si es posible, deben levantarse con.la azada y matar .
los que se hallen. Cuando se trata de defender de su
diente las almdcigas, convendra plantar en ellas hi-
leras de hortalizas, lechuga, fresa, etc., cuyas raices
prefieren, y cuando manifiesten la presencia del
gusano se las arranca y mata los que entre ellas se
encuentren. Para perseguir al insecto perfecto, que
aparece desde Mayo, se sacuden las ramas donde se
vean por la mafiana y antes de la salida del sol.

El melolontha villosa, L, se alimenta de las hojas
del olmo; la @sculi, Lat, ataca al castaito de Indias, v
la pin{ & los pinos, etc.

El género ScoLyrus, comprende algunas especies de
pequeiios coledpteros, de color moreno 6 leonado,
cuyas larvas viven entre la corteza y leiio de diferentes
drboles, labrando pequefias y numerosas galerias en
direcciones diferentes. El Scolytus pygmeeus, Herssr,
ataca 4 los robles y encinas, y el destructor al olmo y
drboles frutales.

La observacion vienc indicando que todos los
insectos cuyas larvas se alimentan con partes vivas de
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la albura ¢ de la corteza, se establecen sobre drboles
enfermos cuya destruccion aceleran, impidiendo el
restablecimiento. De aqui que el medio mas eficaz
para oponerse 4 su multiplicacion sea separar las
ramas enfermas, ¢ cortarlas cuando el insecto ha
terminado el desove. :

No debe pasarse en silencio que los olmos atacados
del Scolytus han sido desembarazados de ellos y vuel-
tos 4 su salud y lozania, separando virias tiras
longitudinales de corteza desde el pié del arbol hasta
3 6 4 metros de altura, con anchura de 6 4 8 centime-
tros y suficientemente profundas para llegar hasta las
capas mas vivas del liber, sin atacarlas, concluyendo
por recubrir las superficies en que éste haya quedado
al descubierto. con una masa de cal apagada, arcilla
y agua. Este es el medio de que M.” E. Robert se ha
servido para salvar la vida de muchos olmos de los
paseos publicos de Paris. ,

Otra porcion de coledpteros ataca & los vegetales:
sin importancia para nosotros los que, como los ¢rio-
ceris y alticas, ejercen su mala influencia en los her-
biceos, y no teniéndola tampoco, bajo el mismo
concepto, los gorgojos, tan perjudiciales & las semi-
llas, las tienen, si: los longuicornios Cerambyz y
Prionus, cuyas larvas viven en la madera de los
arholes, en los pinos unos y otros en los robles, ol-
mos y sauces, ocasionando 4 veces perjuicios de con-
sideracion por inutilizarlos como madera de cons-
truccion; los Bostrychus, cuyas especies tanto dafian &
los pinos; algun Buprestis, del que las larvas viven
en la porcion lefiosa de pinos, hayas y encinas; virios
Curculios, que tambien son dafiosos a los pinos y
hayas; la conocida cantdrida, que alguna vez deshoja
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completamente los fresnos; las Chrysomelas populi,
capree y alnt, L, que se alimentan de las hojas de los
dlamos, chopos, abedules y alisos produciéndoles da-
nos, particularlente en las almicigas y plantas jove-
nes, y por fin, la Galeruca crategui, Forst, abun-
dante en nuestro pais sobre el olmo, al que perjudica
tambien comiendo” sus hojas: la destruccion de los
mas es dificil; los de otros se hace sencillamente
persiguiéndolos en los drboles en que se hallen.

El érden de los ortépteros comprende lambien
algunos animales que si bien no son danosos en
general 4 los arboles, sonlo, si, & las plantas de
adorno y 4 las hortalizas y frutas: las tigeretas, (for-
fteula ), tan conocidas como odiadas por los cultiva-
dores de flores, se encuentran en este caso; si moles-
tiran en los viveros pueden destruirse 6 atacarlas con
éxito poniendo en los sitios mas frecuentados por
ellas tallos fistulosos de plantas, trozos de cana, etc.,
donde se recogerin, y examinaremos de dia para
matar las que se encuentren. Igualmente conocido es
el grillo topo 6 arraclan cebollero, que viviendo bajo
tierra daiia 4 los vegetales, y mucho, en los viveros,
4 las plantas jovenes si en algun nimero han pene-
trado en las eras de semillero. Se pueden destruir
cabando sus galerias para sacarlos; pero si se han
multiplicado mucho, es preciso atraerlos 4 un punto
determinado echando en el otofio, en zanja preparada
al efecto, una cama de estiércol que se cubre con
tierra; en invierno se descubre y en ella se encontra-
ran reunidos muchos grillos topos que deberin ma-
tarse.

Puccones.—Estos son pequeiios insectos del 6rden
de los hemfpteros, que viven sobre muchos vegetales
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alimentandose con los jugos extraidos de ellos y oca-
sionandolos dafios graves cuando en nimero se reu-
nen. En el estado perfecto tienen cuatro alas los mds,
en algunos carecen de ellas las hembras, y nunca se
ven eu los estados de larva y ninfa. Se conocen
siempre por su pequeiiez, cuerpo barrigudo, con dos
cuernecillos en la parte superior del abdomen por
dondo sale un licor azucarado de que son golosas las
hormigas, y por su piquito articulado con que se fijan
en las partes tiernas de las plantas. Son animales que
se multiplican mucho, porque los individuos que
nacen en primavera, de huevos puestos del afio’ante-
rior, todos son hembras, y cuando adquieren el des-
arrollo conveniente paren otros pulgones, hembras
tambien, que 4 su vez, y sin necesidad de copula,
paren otras hembras, y éstas otras, continuando asi
hasta quince generaciones: medio de reproduccion
extraordinario observado primero en estos séres y
hallado despues en algunos otros. En otoiio nacen
inachos que fecundan las hembras, y entonces poneit
huevos de los que saldrdn & la primavera siguiente la
nueva familia. Los medios de que podemos dispouet-
para exterminar estos insectos, son varios, bien que
no todos de éxito igual é igualmente aplicables : riegos
dados 4 las plantas con cocimiento de tabaco, hojas de
nogal, etc., y espolvorear las partes atacadas con flor
de azufre 6 cenizas, son los recomendados é insufi-
cientes casi siempre; lo mejor es separar las ranas
atacadas y quemarlas, 6 dirigir sobre los pulgones
humo de tabaco, por medio de un tubo de metal que
comunica con una caja metilica tambien, en que se
pone el tabaco. con algodon al que se prende fuego y
al que se sopla por un tubo m4és. ancho. Si la planta
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_pudiera encerrarse en una caja 6 aislarla en espacio
reducido por un lienzo, y alli se dirigiera el humo
conservindole algunas horas, el éxito serd completo.

Las excrecencias que se ven en los dlamos son
producidas por el aphis bursarius, L; el laniger vive
sobre los manzanos, otros sobre diferentes frutales
alterando la forma de los brotes y ocasionando las
excrecencias que se los observan, y lo mismo ocurre
~enel tilo y otros. El pulgun de la vid, Phyllozera
vastalriz, esta al presente produciendo dafios consi-
derables en los vifiedos de algunos departamentos de
Francia.

Coccios, gallinsectos, Georrr.—Qbsérvanse & ve-
ces sobre las partes tiernas de diferentes vegetales,
~ pequefias y numerosas berrugas, como escamas 0
conchas redondeadas, en que nada indica vida, y son,
no obstante, insectos hemipteros, tambien muy per-
judiciales y de costumbres curiosas. Es bien conoci-
do el del olivo, Coccus oleee, Lat, y la enfermedad
llamada prinque, tizne, ollin, etc., & que da lugar: .
los naranjos han sido atacados en los aflos ltimos,
en Lanjaron (provincia de Granada) por el coccus auran-
tu, LT, produciendo la misma enfermedad, y se hallan
otros sobre varios vegetales frutales, sobre el laurel,
la adelfa, etc. Desgraciadamente no son practicables
los medios recomendados para la destruccion, de
lociones con cocimientos de tabaco, la lechada de
eal,.etc., como para los pulgones, ni la separacion
mecanica con una bruza; y ha sido preciso esperar 4 4
que la nieve, en los drboles de talla, venga a destruir
la causa del mal. :

Para las plantas pequenas bastaria y es practicable
cualquicr procedimiento de limpia.
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BaBosas, caracoLEs.—Bien conocidas unas yotros,
no nos detendremos en su descripcion. Con su régi-
men vegetal y su voracidad ocasionan dafios 4 las
plantas, de que atacan las partes jovenes y suculen-
tas. Aunque no son tan perjudiciales en los viveros
como en las huertas y jardines, deben combatirse no
obstante; lo que se hace buscindolos de dia en
los sitios frescos, escondidos sobre las plantas de
noche y madrugada, y en los dias nublades y despues
de la Huvia. Se facilita la eaza ofreciéndoles resguar-
dos donde encuentren la frescura y humedad que
buscan: macetas vacias colocadas 4 la sombra y entre
las yerbas dan buenos resultados.

Lomsrices pE TIERRA.—Estos animales sélo son
danosos para las plantas jovenes, porque removiendo
la tierra las desarraigan. En las macetas perjudican
mas, porque con sus deposiciones obstruyen el agu-

“jero de salida de las aguas de riego excedentes, y
remueven y airean las ramillas, pudiendo ocasionar la
muerte de las plantas. Fuera de estos casos no son
perjudiciales, porque se alimentan de tierra cargada de
materias organicas en descomposicion y no de las
partes de los vegetales. Se disminuye su ndimero
recogiendo para las aves de corral las que las labores
descubren: tambien se las obliga 4 salir de la tierra
moviendo vivamente y con fuerza de un lado 4 otro
una barra de hierro que se clava hasta 50 centi-
metros..
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II.

Animales utiles.

Por mucha que sea nuestra actividad en la des-
truccion de los animales dafiosos 4 las plantas, no
llegaremos & alcanzar la que logran muchos otros
que los persiguen, que nos auxilian en ella y que
debemos tener por amigos, procurando destruir la
prevencion vulgar que hay contra varios, merecedo-
res, por el contrario, de ser conservados.

Manmireros UtiLEs.—Lo son todos los insectivoros,
erizo, murciélago, musarasia, y, hasta cierto punto,
el fopo, como antes hemos dicho. Todos se alimentan
de insectos, ya en el estado perfecto, ya en el de
larva, devorando la mayor parte de los perjudiciales

4 las plantas. Si el erizo y murciélago son bien cono- -

cidos, no sucede lo mismo 4 la musaraia, confundida
4 veces con los ratones y envuelta con ellos en la
guerra que se los hace. Se la distingue por su hocico
prolongado en punta y por ser su talla menor que la
de aquellos. No tiene fundamento alguno la preocupa-
cion de la gente de campo de que muerde i las
bestias y ganados y de que su mordedura es vene-
nosa.

Hay otros mamiferos que por alimentarse de
insectos algunas veces, y por atacar a los ratones y

demds roedores, como hace el erizo, tambien de-

bieran ser respetados, si el daifio que hacen en la
caza ordinaria no obligara & mirarlos como perjudi-
ciales: tales son la garduiia, la comadreja, y hasta la
sorra misma. El fejon se halla en el mismo caso;
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pero ni para él, que entra en los maizales & comer
las panojas. ni para la zorra, que tambien come las
uvas y ataca 4 los corderos y las aves de corral, ni
para las gardufias, azote de gallineros y palomares,
es recomendacion bastante aquel pequefio é indirecto
servicio.

Un animal mamifero de los mas qtiles es el cerdo,
que come con gusto huevos y larvas de insectos; y en
los bosques, el gusano blanco y las noctua y gedmetra
del pino tienen en él el mayor enemigo; es ademas
el que mejor busca los huevos dejados por la langosta
en la aparicion de esta plaga.

Aves.—Si alguna parte ‘de la actividad que se
desplega en la persecucion de muchas aves insectivo-
ras y de presa se empleara en su conservacion, gana-
ria no poco la agricultura.

Cada especie de estas aves tiene tendencia por
particular categoria de animales dafosos. Las pequefias
rapaces, como el cernicalo, gavilan, esmerejon, ete.,
y sobre todo las nocturnas, mochuelo y lechuza, pre-
testo para la calumnia de los sacristanes, etc., son
enemigos declarados de los pequefios cuadripedos
roedores que viven en campos y graneros, y devoran
tambien gran nimero de mariposas nocturnas. Las
golondrinas y vencejos, tan notables por la rapidez y
duracion de su vuelo, nos desembarazan de legiones
de mosquitos, moscas, tpulas, etc., molestos ‘¢ ined-
modos. La chotocabra , golondrina nocturna, no es
ménos 1til por las mariposas que durante la noche
destruye, y, en fin, la mayor parte de los pajaros,
alcaudones, herrerillos, nevatillas, currucas, etc., hasta
el mismo gorrion, mirado como enemigo por los
labradores, deben contarse entre nuestros mas tiles
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ausiliares por la continuada guerra que hacen a
muchos insectos perjudiciales.

Tampoco debemos tener por daiioso al cuco,
pito-real , abubille, ni en general & ninguna ave
que en mds 6 ménos contribuya, por su alimentacion
de insectos, 4 disminuir su multiplicacion.

~ RepriLes.—A excepcion de la vitora, cuya mor-
dedura puede hasta producir la muerte del hombre,
v que debemos matar siempre y donde quiera que se
encuentre, casi todos los reptiles son inofensivos,
titiles en general a la agricultura, y no hay razon
para que sean molestados. Los lagartos y lagartijas
s6lo comen insectos y producen beneficios; las cule-
bras destruyen muchos roedores; la salamanquesa,
tan temida por considerarla venenosa equivocada-
mente, solo come insectos y es de todo punto inofen-
siva; hasta el feo sapo es itil en las huertas y jardines
por las babosas de que se alimenta, bien que animal
venenoso, ciertamente, no debe tocarse ni manejarse
sin precaucion. Ningun fundamento tienen las conse-
jas de culebras que maman los ganados y mujeres,
de 6dio de los lagartos hacia éstas, y cosas por el
estilo. :
fxsecros.—Si en ésta numerosa clase hemos en-
contrado los mas temibles enemigos de los vegetales,
en ella tambien tenemos animales que los hacen una
guerra encarnizada y sin tregua, y deque no los sus-
trae ni la agilidad ni la pequenez.

Citaremos los primeros, lus coledpteros designados
técnicamente por carabicos. Son animales dgiles , noc-
turnos, que pasan el dia, 6 al ménos las horas de mis
calor, escondidos bajo las piedras 6 los montones de
tierra, en sitios resguardados del ardor del sol: unos,
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_muy pequeiios, apenas tienen dos milimetros de lon-
gitud; otros, grandes comparativamente, llegan has-
ta 3 6 4 centimetros con grueso proporcionado. Su
porte, agilidad y fuertes mandibulas, y coloracion
oscura, metdlica superiormente, hardn que se sos-
peche su método de vida y alimentacion, y que, léjos
~ de matarlos, se los procure sitios en los viveros en
donde se recojan y multipliquen. En la imposibilidad
de describirlos todos, indicaremos algunos: Carabus
auratus, L, de elitros dorados, en las provincias del
Norte; el beeticus, DEYR, con elitros oscuros brillantes
y punteados, en las huertas de Andalucia; el Aeluo,
Des, melancholicus, Fas, cancellatus, ILric, etc.; el
calosoma sicophanta, L, de mayor talla y elitros ver-
des con brillo metdlico, que es muy util en los bos-
ques por alimentarse de las orugas del bombyx pro-
cessionea; los braquélitros, insectos alargados, dgiles,
de alas cortas y abdémen muy movible que levanta
cuando se le coge, y son muy comunes en las huertas
y jardines, y tambien muy utiles, como los anterio-
res, en sus estados pefecto y de larva; las mariquitas
6 vaquttas de San Anton (coccinella), que se aliinentan
de pulgones, merecen tambien recuerdo, y otro
coledptero pequeiio, de elitros con fajas trasversales
oscuras, el clerus formicarius, L, igualmente, porque
come bostrychus.

En los otros ordenes de los insectos tenemos
como animales iitiles, los Ichneumon , himenopteros
que depositan sus huevos en el cuerpo de varias
orugas, impidiendo su trasformacion en mariposas, y
por consiguiente la multiplicacion de muchas daiiosas,
y las moscas tachina, Moret1, y el neurdptero raphidia
con las mismas costumbres, de las que la primera,

' 23
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segun el doctor Rob. Desvoidy, ataca la oruga del
liparis dispar; y son ftiles igualmente muchos mas
que seria prolijo nombrar, algunos hemipleros que
persiguen los insectos, varios neurdpleros que los
atacan igualmente, y los himendpteros cavadores se
hallan en este caso.

Los ciento piés 0 escolopendras, aunque de mor-
dedura venenosa, deben considerarse como titiles por
alimentarse de insectos, y lo mjsmo deben serlo las
araiias, cuyas costumbres son de todos conocidas.



- NOVENA PARTE.






LIGERA DESCRIPCION

DE LOS PRINCIPALES ARBOLES Y ARBUSTOS QUE
PUEDEN COLOCARSE EN PASEOS, PARQUES, CARRETERAS
Y SETOS VIVOS.

ABEDUL BLANCO, Bétula alba, L.—Arbol de la
familia de las Amentaceas; se distingue por su corteza
de un blanco brillante, lisa en los individuos jovenes,
hojas deltoideas, puntiagudas y dentadas, y las flores
en candeda /amento/). Se di con preferencia en los
paises del Norte, llega 4 alcanzar unos 14 metros de
altura por 80 centimetros de grueso, considerindose
como fenémenos los que tienen 19 metros. En el
primer afio suele crecer de 5 4 7 centimetros, tenien-
do 28 al final del segundo y calculandose en unos 50
el crecimiento anual hasta los 20 aiios, que dismi-
nuye a la mitad, siguiendo 4 los 40, y a la cuarta
parte hasta los 60 6 70 que concluye el crecimiento.
Requiere suelo arenoso y humedo, viviendo tam-
bien en les inds dridos. Sus raices penetran poco y
puede soportar los calores y frios hasta 3 grados bajo
cero. Se reproduce por plantones del monte, y con
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preferencia por sewmilla que, 4 causa de su pequefiez,
debe cogerse en el mismo arbol cortando las ramas
que las sostienen, sembrandola en seguida y en dias
de calma para que el viento no la arrastre. Como
madera de construccion, tiene poco uso y es lijera y
eldstica, pero si muy til para las ataguias y demis
obras hidraulicas por su mucha duracion dentro del
agua. Su corteza contiene un aceite esencial que,
empleado en el curtido de las pieles, es el que d4 al de
Rusia sus cualidades y fragancna

ABEpuL NEGRO, B. nigra, L.—Crece hasta 20y 25
metros; es de madera blanda y parecido al anterior,
del que le distinguen sus hojas grandes de figura de
corazon, finalmente dentadas, y la corteza rojiza de
los piés jovenes. Procede de las Américas del Norte.

ABEDUL DE ROJA DE cHOPO, B. populifolia.—Como
el anterior, pero sélo llega & 20 metros.

ABEDUL DE PAPEL, B. papyrifera.—Originario del
Canadd, y de buena madera para carpinteria, puede
cultivarse y se cultiva en Europa en terrenos guijar-
rosos y himedos. Como los anteriores, llega 4 20
metros. Sus hojas son grandes, de figura de corazon,
bellosas por debajo y mas fuertemente dentadas que -
las del negro. Su corteza blanca y lisa, dividida en
laminas delgadas puede suplir al papel, 4 lo que debe
su nombre.

ABeTo coMun, Abies excelsa, D. C.—Arbol pinto-
resco, grande y muy derecho, con ramas extendidas
horizontales un poco colgantes y hojas alesnadas de
verde intenso; prospera mas en los climas de verano
corto y templado, y crece hasta tener 30 y 40 metros,
‘bien que en los primeros afios lo haga lentamente, v
con mayor fuerza despues. Vive en todos los terrenos
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siendo hiimedos, con preferencia en los frios cuya
temperatura soporta ‘mejor que la de los célidos, y
sin necesidad de gran potencia, porque sus raices son
someras y horizontales. Sufre bien 'los cambios ré-
pidos de humedad y calor durante el verano, y no se
resiente en los primeros aiios por las heladas ni los
inviernos frios. El metro cibico seco pesa 640 kilo-
gramos. El medio preferible de reproduccion es por
semilla, barriendo las pifias durante el invierno, por
la dificultad de cogerla en las extremidades de las
ramas donde se presenta. Se siembra en surcos
distantes.de 10 4 20 centimetros, y debe plantarse
de asiento 4 los cuatro 2fios, pues pasada esta edad
casi hay certeza de que no prenda. Su principal
aplicacion es la arboludura de las embarcaciones,
usandose tambien en entramados y suelos. De ¢é] se
extrae la trementina.

ABETO DE HOJAS DE TEJO, vulgo pinabete. Abies
pectinata, D. C.—Arbol piramidal con ramas verti-
ciladas y horizontales y hojas colocadas en dos
hileras 4 los lados de los ramos. Vive en el Norte de
Europa, y quiere, por tanto, terrenos frios. Alcanza
40 metros por 3,5 de diametro 4 4. La recoleccion
de la semilla, dificil por la altura a que esta colocada,
se hace trepando 4 los inismos arboles. Exige para
la siembra terrenos sombreados al N, NO 6 NE, con
tierra profunda, suelta, fresca y con mucho mantillo.
Puede sembrarse en primavera y otofio, haciendo 4
la par la de avena para que las plantas nacientes
tengan sombra. Su madera es muy buena para las
construcciones civiles y navales.

ABETO BALSAMico, Abies balsamea, MiiL.—Es pa-
recido al abeto comun. Solo llega 4 7 6 10 metros, y
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requiere una exposicion al N. Florece en Mayo, y
madura el fruto en Julio. Produce una resina que es
el balsamo de Canada.

Entre las diferentes especies de abetos conocidos
que pudieran citarse adem3s de los anteriores, merece
ser mencionada la especie espaiiola de la Sierra de la
Nieve, en el término de Ronda, llamada:

Pinsaro, Abies pinsapo, Boiss.—Del porte de sus
congéneres, talla de hasta 24 metros y forma cilin-
drica, que, por vegetar bien en la mayor parte de
nuestras provincias, empieza 4 ser usado como drbol
de adorno en parques y plazas publicas. Se reproduce
por semilla traida de Ronda, y sélo exige ser defendido
en los primeros afios, del sol directo en los rigores
del estio.

AcAcia DE TRES ESPINAS.—Gledilschia triacanthos,
L.—Originaria del Canadé, resiste bien los frios del
invierno. Sus numerosas, largas y aceradas espinas,
tres comunmente en la dxila de las hojas, que son
pinadas y vistosas, con doce 6 quince pares de ho-
juelas; las flores, en racimos de poca vista, de que
se cubre en Mayo y Junio; y las gruesas legumbres,
retorcidas y oscuras que las suceden, le distinguen
perfectamente. Llega 4 tener unos 15 metros de
altura por 2,2 de grueso 6 didmetro. Crece con rapi-
dez y vivifica las plantas que se crian 4 su sombra.
Se d4 en toda clase de terrenos, con preferencia los
arenosos y sueltos, y vive mal en los arcillosos; pero
puede hacerlo en los secos. El metro cdbico pesa
800 kilogramos. La reproduccion preferible es por
semilla, en primavera, colocindola 4 un decimetro
de distancia. Es muy buena para formar setos vivos,
y su madera dura, aunque algo quebradiza, por lo
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que solo se emplea en las obras que requieren dureza
y poca elasticidad.

Ademés de esta especie de gleditschia, se conocg
otras varfas. Entre ellas deben mencionarse: la
macracantha y la cdspica, Des¥F., y la sinensis, Lam.,
de la misma altura que la anterior y con iguales
aplicaciones y cultivo, pero de espinas mas largas y
fuertes; y alguna tambien sin ellas, como su nombre
snermss, He., indica, y la bujati, H., singular por
sus ramos colgantes y hojas estrechas, cultivada
como objeto de adorno. Todas las gleditschias son
tardas en germinar, por lo que se acostumbra tener-
las en agua de 24 4 40 horas antes de confiarlas 4 la
tierra.

Acicia BLANCA, Robinia psendo-acacia, L.—Fami-
lia de las lequminosas. Hermoso drbol de paseo, ori-
ginario de la América septentrional, llega 4 20 metros
de altura en terrenos humedos, sustanciosos y pro-
fundos, con tronco derecho, ramillos muy espinosos
y hojas pinadas de 17 4 21 hojuelas. Florece en Junio
teniendo reunidas sus flores de color blanco y grato
con aroma de azahar. Puede multiplicarse por siem-
bra y barbados; para la primera se escoge la prima-’
vera, y para lo segundo se sigue el sistema siguiente:

Se elige un drbol de 10 4 12 afios; y 4 su pié, y
con radio de un metro, se abre una zanja hasta llegar
4 distinguir las raices, que se dejan cubiertas con
una lijera capa de tierra, y al descubierto aquella:
rellénase la zanja & principios de Setiembre, y 4 fines
de Marzo pueden arrancarse los brotes, con raices
propias ya, sin ofender al arbol que los ha producido.
En los talleres de coches tiene una gran aplicacion
para pinas y rayos, porque su resistencia en sentido

24
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de la fibra excede 4 la del roble y olmo. Tambien se
usa mucho en la construccion de buques.

Entre virias especies de ménos importancia para
1as carreteras, que si de grato olor y buen aspecto,
no son tan generalmente conocidas, haremos men-~
cion tan sélo de las siguientes:

Acicia BoLa, R. umbraculifera, D. C.—Tiene
dispuestos sus ramos como el nombre indica, de
vistoso porte, y gran aplicacion por ello para adornos
- de calles y jardines, y puede ingertarse en la Robinia.

Acieia mrosa, R. hispida, L, de ménos talla y
grata 4 la vista por el hermoso color de sus flores.

Acic1a BLANQUECINA, Acdcia de albata, LiNt.—Es
arbol vigoroso de la Australia, que alcanza pronto,
colocado en situacion conveniente, de seis 4 diez
metros. El tallo, ramos y hojas estin cubiertos de
pequeiios pelos blancos que le dan un aspecto nota-
ble. En invierno 6 primavera, segun la temperatura,
produce flores amarillas fragantes, reunidas en cabe-
zuelas globosas. Yive bien al aire libre en las pravin-
cias del Mediodia. Se multiplica por semillas que da
en abundancia.

AcAcia DE CONSTANTINOPLA, A. Julibrissin, WiLLD.
—Del Asia occidental, alcanza diez metros de altura.
Tiene follaje gracioso, aunque su cabeza demasiado
esparcida, y flores blanco-rosadas con estambres lar-
gos, que la dan un aspecto singular. Quiere tierra
ligera, viviendo bien en el Mediodia, y se multiplica
por semilla.

Aceso coMuN, llex aquifolium, L.—La blancura de
sn madera le da cierta semejanza con el marfil ; tiene
las hojas persistentes de un verde brillante, ovales,
onduladas, y pinchudas por ambas caras 4 consecuen-
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cia de la terminacion de los nervios. Produce en Mayo
6 Junio flores blancas y pequeiias, & las que suceden
frutillos rojos. La altura normal es de 4 4 5 metros,
pudiendo llegar & 8 y 10; pero hay ejemplo de uno
cuyo tronco, medido 4 la altura de dos metros, tiene
1,5 de circunferencia. Se reproduce por semilla, en
siembra extratificada en otofio, que pasa en la prima-
vera 4 tierra franca 6 de brezo. Prefiere los terrenos
frios, soportando hasta 6° en temperatura media. La
exposicion debe ser al N. y sombreada. El metro ci-
bico pesa 878 kilogramos. Es excelente para los setos
vivos, y su madera de gran precio para la ebanisteria
y torneria. '

Aceroro, Crategus azarulus, WiLLp.—Originario
del Oriente, llega 4 12 metros de altura, y requiere
climas templados y buena tierra. Puede reproducirse
por semilla, barbados, estacas, 6 ingertos en su 1nis-
ma especie, sobre peral silvestre, y con preferencia
en espino blanco. No tliene importancia en las carre-
teras, cultivindose por su fruto comestible.

AGRraceio, Berberts vulgarss, ALr.—Arbusto muy
bueno para setos vivos, por formarlos, como la
- Gleditschia, impenetrables. Llega 4 2,5 metros de

altura y se reproduce por semilla, estaca y acodos,
Es bastante conocido para extendernos mds en su
descripcion.

Acracio.—Con este nombre se conocen en los
pueblos del litoral Cantabrico las especies del género
“Phillyrea, de la familia de las Oleinas, que alli viven.
Todos son arbustos ramosos que se elevan de tres 4
cuatro metros, de hojas perennes mas 6 ménos ovales
o lancioladas, flores blanco-verdosas de poca vista y
rayas negras. Son recomendables para hosquetes y
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sctos, y utiles, por la resistencia de su madera, para -
enmangar herramientas.

AcuacaTE comuN, Laurus persea, L.—Es uno de
los drboles més preciosos de la América meridional;
pero se cultiva tambien en el Mediodia de Espana.
Vive ochenta aitos, y produce un fruto del tamaiio de
una pera grande, con flores de agradable olor. La mul-
tiplicacian se hace por semilla, de asiento, lo que le
guitamucha importancia para las carreteras. Su vigo-
rosa vegetacion esteriliza pronto los drboles vecinos.

AILANTO GLANDULOSO.—ZUMAQUE DE LA CHINA, Af-
lanthus glandulosa , DesF.—Arbol de hermoso aspecto,
tronco recto, hojas pinadas, con hojuelas numerosas,
grandes, oblongas, agudas; y flores verdes en Julio
. 6 Agosto, de poca apariencia y olor desagradable. Es
originario de las provincias del Norte de la China, en
las cercaniss de Pekin, y muy generalizado en Espa-
fia. Llega 4 20 y 30 metros, vive en toda clase de
terrenos , prefiriendo los ligeros y algo humedos, y se
acomoda 4 los mis pobres, creciendo siempre con
gran rapidez, aunque dando poca sombra. Se repro-
duce con facilidad por semilla, estaca y barbado;
preferibles estos ultimos de un tronco cortado casi
a raiz del suelo, y cubierto despues con tierra, que
produce mas de cien brotes. Su madera blanca ama-
rillenta tiene aplicacion en la ebanisteria.

ALaMo BLANCO, Populus alba, L.—-Arbol indigena,
cuyas ramas forman una hermosa cabeza, de hojas
ovales en corazon y un poco dentadas, de verde
intenso por la parte superior y blanco fumentoso por
la inferior. En poco tiempo alcanza gran desarrollo,
llegando 4 25 metros de altura, en condiciones favo-
rables de tierras gruesas y 4 las inmediaciones del



183

agua. El metro cibico pesa 530 kilogramos. Se repro-
duce por semilla y estaca, pero mejor la tltima por
la facilidad con que agarran las varetas hincandolas
en la tierra, lo que se puede hacer desde Diciembre
a Febrero. Su madera es blanda, algo eldstica y
esponjosa, pero se labra bien, adquiere bello puli-
mento, y es muy usada en la cbanisteria; coloreada
imita al nogal y caoba. Tambien se emplea en maderos
.de suelo 6 entramados.

ALaMo NEGRO, P. nigra, L.—De hojas romboidales
terminadas en punta, quiere, como el anterior, la
proximidad de los arroyos y rios, adquiriende pronto
y gran desarrollo en los terrenos sueltos, y llega 4 su

limite & los 25 afios. Se reproduce como el blanco,
siendo su madera mas-floja y de 380 kildgramos el
peso del metro cibico. En la primavera exudan sus
yemas un liquido viscoso y aromtico.

ALAMO PIRAMIDAL G GHOPO LOMBARDO, P. Piramida-
Uis, Air.—Originario de Persia, requiere los mismos
terrenos que los anteriores y agua corriente al pié.
En condiciones favorables llega hasta 30 metros, y
puede servir para abrigo en los viveros por vestirse
el tallo desde la base, y tambien en carreteras vecinas
al agua. Su madera, de ménos peso que la anterior,
es blanca.

ALaMO DE ViRGINIA, P. monilifera, Mici.—De hojas
acorazonadas con peciolo rojo, ramas poco angulosas,
se reproduce facilmente por estacas.

ALANO DEL CANADA, P, levigata, ViLLp.—De mejor
madera que el anterior, con ramas sensiblemente an-
gulosas y hojas acorazonadas redondeadas con peciolo
amarillo, no se reproduce tan ficilmente por estaca.
Alcanza un crecimiento de 22 4 26 metros.
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AvLayo PLATEADO, P. nfvea, WiLLo.—Andlogo 4 los
anteriores, se distinguen por el hermoso blanco del
envés de sus hojas. Parecido al P. alba, y preferido &
¢l como arbol de adorno, alcanza ménos talla.

AvrcornoQue, Quercus suber, L.—De hojas perennes
como la encina, sélo puede soportar la temperatura
inferior de 13°, prefiriendo, por lo tanto, los climas
calidos y los en que la temperatura de la noche dis-
minuye los efectos del calor diurno. A los tres afios
suele tener medio metro de altura, llegando & 7 & los
20 anos y hasta 16 en todo sv desarrollo. Prefiere los
terrenos calizos y arenosos y crece con rapidez en la
proxinmidad de los mares. Se reproduce por semilla, y
debe ponerse de asiento 4 los cinco aiios. El peso del
metro ctibico es de 240 kilégramos. Se descorteza
entre Julio y Setiembre, para dar el corcho, opera-
cion que se puede repetir cada doce anos, siendo el
corcho més estimado en el comercio el que d4 4 los 40
afos y procede de los plantados en la proximidad de
los mares. Sun madera, de duracion, se emplea en la
construccion de buques, especialmente en la parte
inferior. ’

Encina comun, Quercus tlex, L.~—Abundante en
Espaiia, donde hay muchas variedades con propieda-
des idénticas, es arbol de madera fuerte y algo oscura,
pesando el metro cibico seco 860 kilégramos, y 1140
si estd verde. Requiere terrenos sueltos 6 areniscos,
¥ se multiplica por acodos, semilla, y barbados que se
ponen por Enero y Febrero, sacandolos con la mayor
cantidad posible de raices. Las bellotas para la siem-
bra se escogen gordas y bien curadas. A los tres ¢
cuatro aiios debe ponerse de asiento, pues despues
agarran mal. Su madera es de las mas duras que se
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labran; se emplea mucho en la carreteria y ttiles de la
labranza, y conserva bien lo mismo 4.la intemperie
que debajo del agua.

Queneo, Quercus Lusitdnica, Lam.—-Del tamaiio
cast de la encina y roble y de la misma familia, se
reproduce con facilidad en casi todos los terrenos
areillosos y freseos. Tiene las mismas propiedades
que sus congéneres, mas su madera es de poca
estima.

RoBLe, Quercus robur, L.—M4s abundante en los
paises del Norte que en los del Mediodia, prefiere ter-
renos frescos y arenosos. Es drbol corpulento, dere-
cho, de madera muy duray fibra mas fina que la de
Ia encina, de la que le distinguen su elegante y ma-
jestuoso porte y hojas alargadas eon escotaduras
profundas. El metro cibieo pesa 930 kilégramos. Su
madera es excelente para toda clase de construcciones
y vive bien en todos los medios donde se: coloque,
reproduciéndose por bellotas gruesas, pesadas y co-
loreadas. No quiere podas, y es, no sélo entre todos
los quercus , si que tambien entre casi todos los 4rbo-
les, el de mas estima por la tenacidad y duracion de
la madera. No hacemnos mencion de més especies del
genero quercus que las indicadas, porque, no obs-
tante tener buena. aplicacion por la dureza de su
madera, son de importancia relativamente inferior 4
las mencionadas.

Avrerce comun, Laric E-uropwa, D. C.—Arbol de
los Alpes y del Norte de Europa que se eleva verti-
calmente hasta 40 metros, es el sélo, entre los resi-
nosos del viejo continente, que pierde la hoja durante
el invierno. Se d4 bien en los paises frios en distintos
terrenos , pero prefiriendo los calizos y algo hiimedos
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con exposicion abrigada de los vientos, porgue sus
raices son pocas y someras. Crece con rapidez unos
98 centimetros por aito en los diez primeros, unos 40
en los siguientes y 30 hasta los 40, desde cuya edad
disininuye el crecimiento & unos 30, en ios 40 que
siguen. El metro cubico pesa 600 kilégramos. Se
reproduce por semilla que se recoge 4 mediados 6 fines
de invierno, mondandola de la pifia, y se conserva
3 y 4 afios. La siembra se hace en tierra suelta y con
exposicion al N, NE y NO; si en primavera, dura
la germinanion tres 6 cuatro semanas; y si en otono,
no lo hace hasta principios de primavera. Es de poca
sombra, y su madera, incorruptible y muy usada para
la mastileria, adquiere tal consistencia con el agua y
aire, que sobre sus tablas puede encenderse lumbre.
En las obras hidraulicas dura tanto como el roble,
ahuyentando su olor los insectos. Da la legitima tre-
mentina de Venecia.

ALFONSIGO VERDADERO G ARBOL DE LOS PISTACHOS,
Pistacia vera, L.—Indigena de la Persia, d un fruto
del tamaiio de una aceituna, ligeramente balsimico y
gusto oleaginoso agradable, que se llama pistacho, y
se come crudo, endulce, crema y sorbete. Se cultiva
en el Mediodia de Europa para aprovechar los frutos,
y requiere tierra franca y ligera para la siembra, pu-
diéndose reproducir tambien por acodo, estaca y
barbados; pero mejor la primera a fines de invierno
despues de extratificada. Llega 4 8 metros de altura,
con tronco recto y grueso proporcionado.

CornicABRA , Pistacia terebinthus, L..—Se encuen-
tra abundantemente en nuestras provincias del Me-
diodia, y sus raices voluminosas se extienden tanto
que perjudican 4 las demds. Quemada la corteza,
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exhala un olor penetrante que puede sustituir al del
incienso. En los paises calidos fluye de él la verda-
dera trementina. Es de poca talla, y por lo tanto de
ninguna aplicacion en las carreteras.

LenTisco, P. lentiscus, L.—Es un arbusto de hojas
siempre verdes, ramos tortuosos y hojas pequeias;
vive en las partes mas calurosas de nuestras provincias
meridionales y produce la resina llamada almdciga.
Como sus dos congéneres no tiene gran importancia.

Avrcarroso, Ceratonia siligua, L.—Es de los ar-
boles mds itiles y tiene las flores machos y las
hembras en distintos piés, por cuya razon no fructifica
uno solo. Cada pié puede dar 700 kildgramos de fruto;
4 que en Valencia llaman gerrofa, y garrofera al
arbol. Su tronco se eleva 4 7 y 8 metros y alcanzaria
mayor altura sin las podas; vive mas de 200 aiios,
floreciendo en otoiio é invierno, y el fruto se recoge
desde fines de Agosto 4 igual de Setiembre. Se aco-
moda en todos terrenos no siendo frios, y con prefe-
rencia en los arenisnos y pedregosos. Reprodicese
por semilla, rama desgajada y estaca; pero esta, por
lo tardia, es poco comun, prefiriéndose la rama des-
gajada, que se planta en Octubre por acodo, dindola
algunos riegos si no llueve, y mejor la siembra en
Febrero y Marzo. La madera es dura é incorruptible,
y pesa el metro cubico 620 kilégramos: se usa en
mangos de pala y azadones, para cepillos de car-
pinteros y utiles de la agricultura.

ALIGUSTRE VULGAR, Ligustrun vulgare, L.—Arbus-
to indigena, de unos dos metros de altura, conserva
siempre la hoja y puede servir para setos. Se reproduce
por semilla, estaca y barbado, y se acomoda en toda
tierra sea cualquiera la exposicion.

25
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ALIGUSTRE DEL JaPON, L. Japonicun ., Tuuns.—Mas
robusto y de hojas mas grandes que el anterior, se
reproduce ficilmente por semilla, déndose bien en
tierra franca y ligera, de buena exposicion.

Auiso comun, Alnus glutinosa, WiLLp.—Arbol de
la familia de las befulineas, muy ramoso, de hojas
grandes redondeadas y obtusas, es el mejor para
terrenos pantanosos, pero no quiere localidades des-
abrigadas. Puede llegar 4 16,5 metros de altura,
pesando el cibico 510 kilégramos. Se reproduce por
semilla, que se recolecta en el otofio y puede conser-
varse tres y cuatro afios en arena hiimeda 6 greda
arenosa, y en sitio fresco y sombreado; y tambien
por estaca, que debe tener hasta tres metros, enter-
rada & 30 centimetros de profundidad dejando las
ramillas unos 11 & 13 centimetros fuera. La madera
dura mucho en constante hiimedad, y por ello es
buena para las obras hidrdulicas como para las defen-
sas de los rios. Amsterdan y Venecia estin construi-
das sobre madera de aliso.

ALISO DE HOJAS ACORAZONADAS, A. cordifolia, TEN.
—Como el anterior se cria en los terrenos frescos y
se acomoda 4 los mismos usos, pero se prefiere como
arbol de adorno, por ser mas raro y de mas gallardo
porte.

ALMez comun, Celtis australis, L.—Su frutillo ne-
gro del tamafio de un guisante, llamado comunmente
almecina, y las hojas alargadas y ovales, cuyo nervio
principal no ocupa su eje de simetria, le distinguen
perfectamente de los demas arboles. Sensible al frio
en los primeros afios, soporta bien despues los invier-
nos rigurosos. Se eleva 4 13 y 14 metros con gran
magnitud. Con preferencia requiere sitios frescos,
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hamedos, pudiendo vivir en toda clase de terrenos
aunque sean aridos. Se reproduce por semilla, seni-
brada inmediatamente despues de la madurez, estaca
y barbado. Su madera es tan dura como el boj y
adquiere el brillo del ébano, pasando por incorrup-
tible. Sirve para la escultura y aperos de labor y
carreteria, y su fruto da un aceite como el de las
almendras dulces. ’

ALMEZ DE RaMA ABIERTA, C. accidentalis, L.— Resis-
tiendo mejor que el anterior la accion de las heladas,
quiere como él terrenos humedos, y adquiere en poco
tiempo gran corpulencia.

Anaucaria.—Este género comprende especies de
arboles demasiado notables para no hacer mencion de
algunos. La 4. excelsa, Ai1., es el mas pintoresco de
todos los arboles siempre verdes, y se distingue
por tener las ramas extendidas alrededor del tronco
formando planos horizontales. Procede de la isla de
Norfolk y vive al aire libre en varios puntos de
Espaiia. La A. imbricata, Ruiz £ Pavon, llega 4 50
metros; es originaria de Chile, de donde vienen las
semillas con que se multiplica: lleva ramos vertici-
lados y horizontales de hojas, mayores que la ante-
rior, y es, del género, la especie que soporta la
temperatura mas baja; lo que hace que se cultive mds
en Europa. Las otras especies, sin desmerecer de las
citadas por la calidad de su madera, no las llevan
ventaja como arboles de adornos.

AnboL DEL aMor, Cercis siliquastrun, L.—Es tor-
tuoso, de madera dura y hojas grandes acorazo-
nadas. En Abril y Mayo, antes de echar las hojas, se
cubre de flores rosas de bonito efecto. Se reproduce
por semilla y tambien por estaca.
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ARCE CAMPESTRE, Acer campestre, L.—De 8 4 10
metros de altura, requiere terrenos frescos y arcillo-
s0s. Florece en Abril y Mayo y madura el fruto en
Junio y Julio. Se reproduce por semilla en el otoiio.
De madera blanca, dura, compacta y homogénea,
pesa el metro cibico 660 kilogramos, y es buena
para torno, maquinaria y ebanisteria. En los setos
vivos tienc gran aplicacion por vestirse en la parte
inferior de hojas que, como las demds, son pequeiias,
brillantes y de cinco l6bulos.

ARcE sicoMoRro, A. pseudo-platanus, L.—De cre-
cimiento rapido, llega 4 unos 20 y mas metros de
altura, viviendo de 90 a 120 anos. Requiere terrenos
frescos, ligeros y algo sombrios, y se reproduce,
aunque mal, por estaca y acodo; pero con preferen-
cia por semilla en otono, pues las de primavera se
pierden por lo regular. Sus anchas hojas producen
una gran sombra, y la madera, dura como la del
anterior y de mds peso, se emplea en ebanisteria,
talleres de coches y en instrumentos delicados de
musica; tambien en moldes para pintar papeles y
telas.

ARCE DE HOJAS DE PLATANO, A. platanoides, L.—
De buena sombra y madera algo mas dura y com-
pacta que el anterior, llega & 15 y 20 metros de
altura. Como él. puede emplearse para setos y tam-
bien en torneria y tablazon. La forma de sus hojas,
cuyos lobulos tienen dientes terminados en punta
aguda, que toman en otofio un color amarillo bri-
liante, y sus flores del mismo color con corimbos
elegantes, le distinguen del anterior.

ARCE DE HOJAS DE FRESNO, A. nequndo, L.—Crece
rapidamente, llegando & tener veinte metros a los
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28 afios. Soporta bien los fuertes calores, y florece
en Marzo 6 Abril. Quiere terrenos sustanciosos y
frescos: su madera, dura y de buen color, d4 buena
tablazon y es usada en la carpinteria.

Bos, Buzus semper virens, L.—Arbusto que se da
en todos terrenos, aunque prefiere los sombreados,
y con especialidad al N, pero vive bien en los paises
meridionales. Algunos han llegado 4 tener 28 centi-.
metros de grueso por 8 metros de altura. Se repro-
duce ficilmente por esqueje. Su madera, amarillenta,
dura y compacta, de la que el metro cibico pesa
1.330 kilégramos, adquiere un gran pulimento, es
buena para el torno, y especial para los grabados en
madera. Tiene gran aplicacion en adornos de jardi-
nes, por lo bien que se recorta y facilidad de hacer
toda clase de figuras.

Bos oe MaRON, B. baledrica, Lam.—Como el ante-
rior se multiplica por esqueje, quiere tierra ligera y
llega 4 5 metros de altura.

Brusco, Buscus aculeatus , L..—Arbusto de ramillos
ovales y puntiagudos, con frutos rojos; se acomoda
bien en tierras sueltas y arenosas, y sitios sombrios.
Se multiplica por semilla 6 por sus mismas raices en
primavera y en otofio. Sirve para setos, entrelazado
con otras plantas.

CAMBRONERA, Lyctum europeun, L.—No es esta la
tinica especie del género conocido en Espaiia con tal
nombre, aplicado igualmente -4 otras, como ella
usadas para formar setos y retener las tierras en las
rampas y taludes. Son arbustos espinosos, de ramas
delgadas , hojas lancioladas, flores pequenas y fru-
tillos rojos en su madurez, poco exigentes, y que
se acomedan bien en distintos terrenos. Se repro-
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duce por semillas, y mas ficil y prontamente por
barbado y estaca.

CaRa, Arundo donar, L.—Muy comun ésta planta,
conocido su empleo ordinario y el en defensa de
terrenos, solo anadiremos que debe producirse abun-
dantemente en los viveros para atender & sus necesi-
dades econémicamente. Prefiere las tierras profundas
y humedas, reproduciéndose por raices, brotes y
estacas: las canas deben cortarse en primavera cuando
aparecen los brotes.

CastaNo comun, Castanea vesca, GzErt.—Corpu-
lento y ramoso, es mas bien un arbol de montana;
da gran sombra y sufre con las heladas tardias. A
los 350 afios suele tener 14 metros de altura por 46
centimetros de didinetro 4 dos metros del suelo, y su
maximo de crecimiento esta entre los 50 y 70 aiios,
citaindose ejemplos de mas de 27 metros de circun-
ferencia; el célebre de las cercanias del Hetna tiene
50 melros de circunferencia. El peso del metro ctibico
es de 1.100 kilogramos. Prefiere los terrenos calizos,
areniscos y profundos. El mejor medio de multipli-
carle es por semilla, aunque tambien puede hacerse
por planton y barbado. La semilla se cologa extrati-
ficada en otono, y pasa 4 la tierra en primavera. La
madera es de mucha vida, no se apolilla en siglos, y
es usada ventajosamente en las construcciones. car-
pinteria y toneleria.

CastaRo bE InD1as, Esculus hyppocastanun, L.—Es
originario del Asia y excelente para paseos. Le carac-
terizan: copa piramidal; anchas, digitadas y verdes
hojas; elegantes ramilletes de flores blancas matiza-
das de rojo; y fruto parecido al del castano, pero de
sabor acre y amargo. Aunque prevalece en todos los
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terrenos, vegeta mejor en los algo himedos. Llega
hasta 24 metros. Se reproduce como el anterior. Su
corteza es rica en tanino, y la madera, blanca y esto-
posa, tiene poco valor; usdndose, no obstante, en ca-
joneria, y para hacer incrustaciones.

Catarea, Bignonia catalpa, L.—Buen 4rbol para
paseos, de 10 metros de altura, de hojas grandes en
figura de corazon y flores blancas, manchadas de
purpura y amarillo, reunidas en anchas giréndulas;
requiere buena tierra, suelta y algo himeda. Se
siembra en primavera en tierra de brezo, y conviene
resguardarle algo de los frios en los tres primeros
afios, pudiéndose plantar de asiento en el cuarto;
tambien se reproduce por estacas. Su madera ligera
es de un color gris blanquecino y admite buen puli-
mento.

CepRo DEL LiBANO.—Buisquese en los pinos.

Cepro peopara.—Véase despues del anterior.

CepRro DE EspaRa.—Se encontrard como el prece-
dente. '

Cerezo, Cerasus ortensis, Per.—Arbol que se
acomoda bien 4 toda clase de terrenos, como no sean
hiimedos, secos 6 arcillosos en extremo. Pesa el
metro ctbico 720 kilégramos. Se multiplica por bar-
bados; pero mejor por semilla cuanto sazona. La
madera es dura y compacta, se trabaja bien y ad-
quiere gran pulimento. Trasuda una goma muy usada
en la industria.

CERFz0 DE HOJAS DE PERSICO, C. persiefolia, LoISLER.
—Es procedente de Pensilvania y de primera magni-
tud. Como el anterior se multiplica por semilla, y
tambien como él es de madera dura.

Cieris PIRAMIDAL, Cupressus sempervirens, L.—Su
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madera dura y casi incorruptible, de la que el metro
cibico pesa 640 kilogramos, puede decirse que es
eterna. Las puertas de la lglesia de S. Pedro; hechas
de esta madera, en tiempo de Constantino, se con-
servaban bien cuando Eugenio IV las reemplazé once
siglos despues por las de bronce. Requiere tierras
ligeras y expasicion al Mediodia. Llega 4 13 y mas
metros de altura por 20 hasta 40 centimetros de
~didmetro. Se mulitiplica por semilla en primavera, y
mejor en ofono, prefiriéndose para ello las inacetas.
La semilla debe cogerse en el mismo érbol, pasado el
invierne, poniendo las pifias despues al sol para que
la suelten. La madera se usa mucho en carpinteria,
ebanisteria y torno, y tambien en la escultura; es
recomendable para defensa de los vientos en los
viveros.

CipRES DE HOJAS DE TUYA.—CEDRO BLANCO, C. thu-
yoides, L.—Arbol oriundo -del Canada, de hojas
planas, madera ligera aromatica, y color rosado; liega
4 26 metros de altura, prefiriendo las tierras hume-
das y algo pantanosas. Se reproduce por semilla y
requiere mucho riego.

Ciprés lausoniana , MOr.—Esta magnifica especie,
de ramas extendidas, follaje fino y gracioso, tiene
las mismas aplicaciones que los anteriores. Vive en
las orillas de los arroyos y en el fondo de los valles.
Su madera es de buena calidad, y los individuos
llegan hasta 33 metros de altura.

CiNaMOMO.~LiLA DE PERSIA.—ARBOL DE LAS CUEN-
TAS, Melia azederach, L.—Arbol hermoso, de 7 4 8
metros de altura, originario de la India, tiene copa
ancha, hojas dos veces aladas y flores pequeiias en
panojas largas que se producen en Julio, de color
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violado y olor de lila. Se reproduce en primavera por
semilla, que es redonda y del tamaiio de un garhanzo,
y puede ponerse de asiento a los cuatro anos. Sensible
4 los frios de los inviernos rigorosos. vive bien en
Madrid y Andalucia, prefiriendo los terrenos ligeros y
tambien los algo arcillosos, hallindose mejor en los
sitios defendidos del Norte.

CornicaBra.— Véase despues del Alfénsigo.

EnciNa coMun.—Se encontrara despues del Alcor-
noque.

Enorino, Prunus spinosa, L.—Arbusto muy bueno
para setos vivos; pero no puede colocarse mezclado
con otros, porque los sofoca apoderindose del ter-
reno. -

ENEBRO DE VIRGINIA, Juniperss veirginiana, L.—
Arbol piramidal, que ilega 4 13 y 15 metros, con
tronco de corteza roja, ramas casi horizontales, y
hojas pequefias ovales empizarradas y rojizas en in-
vierno; es de madera olorosa que, pulimentada, se
emplea en obras de lujo. Se multiplica por semilla, y
vive en toda clase de terrenos no siendo pantanosos.
La siembra debe hacerse en tierra de breza, ponien-
do las plantas de asiento 4 los cuatro afios.

Las otras especies del género, que mds importa
conocer son: el enebro coman, (J. communis, L.), que
llega hasta 6 metros, de madera roja é incorruptible,
con cuyos frutos se da el sabor picante y agradable de
la ginebra; el cedro de Espaita, 0 cnebro de incienso,
7. tharifera/, arbol piramidal de 8 4 10 metros de
~ altura, y con iguales propiedades en su madera; y
el de Oriente, (J. excelsa), del Himalaya, grande y
piramidal tambien, de ramas extendidas horizontai-
mente y hojas blancas de buen efecto como adorne.

26
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Evearnprus 6L0BuLus. —Planta arborea de grandes
dimensiones y hojas laucas perennes, oriunda del
Este de la Australia y la Tasmania. di una semilla
pequeiia, negruzca, irregular y ligera. El tallo presen-
ta en los primeros afos la forma prismatica, pasando
despues 4 la cilindrica. Su extraordinario desarrollo
le ha hecho el drbol de moda, pues en los paises me-
ridionales, donde vive perfectamente, hay ciertos
ejemplares que han crecido 50 centimetros en un
mes, y tambien los hay en Argel que en seis ailos
han llegado 4 12 metros de altura por 50 centimetros
de circunferencia. Este cxtraordinario crecimiento
aconseja protejer las plantas jovenes con tutores para
que se defiendan del aire y la lluvia. Se reproducen
por siembra, desde 1.° de Marzo & fines de Abril,
segun la localidad, en tierra convenientemente mez-
clada con mantillo, recubriendo la semilla con una
ligera capa del mismo. Debe sembrarse en pequefias
macetas, en las que se cuidan mejor las plantas en la
primer época de su vida; y cuando han adquirido una
altura de 8 centimetros, se trasplantan colocidndolas
a distancia una de otra de 28 centimetros, y alli con-
tindan el desarrollo hasta llegar 4 6 decimetros, que
es con corta diferencia el total que adquieren en el
primer afio. Para los trasplantes se cuidard de no las-
timar las raices conduciendo el cepellon completo.
No quiere riegos excesivos ni escasos, convnmendole
una moderada humedad.

La madera del Eucaliptus es dura, de igual den-
sidad que la de la encina, y se aplica 4 toda clase de
construcciones civiles v navales: de su corteza se ex-
trae tanino para el curtido de las pielés, y las hojas
despiden un fuerte y aromndtico olor, debido & la no-

.



197

table cantidad de esencias que contienen, y a las que
se atribuyen cualidades muy apreciables para neutra-
lizar 0, cuando ménos, atenuar los efectos de las
emanaciones de pantanos, y como remedio 4 las inter-
mitentes.

" Aunque sea ésta la especie mas conocida y culti-
vada en Europa del género, hay en él otras, como
las: E. robusta, E. resintfera, E. cordata, etc. que, por
el gran desarrollo que alcanzan y su rapido creci-
miento, merecen tambien ser cultivadas.

FResno coMuN, Fraxinus excelsior, L.— Arbol de
17 4 22 netros de altura por 2,5 de didqinetro, pe-
sando el metro cubico 800 kildgramos. Vive en toda
clase de terrenos siendo muy himedos, pero los aroi-
llosos le perjudican, preliriendo las tierras ligeras.
Aunque se multiplica por semilla, estaca y barbado,
se prefiere la primera, que, por su pequenez, ser
alada y de poco peso, se recoge en el mismo arbol
hasta Noviembre: madura 4 fines de Octubre y se
siembra en primavera despues de conservarse extra-
tificada. Tiene gran aplicacion para defensas en las
margenes de los arroyos y rios, pudiendo cortarse
todas las ramas. Su madera es empleada en utiles de
labranza y carruajes de lujo.

Fresno bE aMERICA, F. Awmericana, L.—Es un arbol
recomendable, de madera superior al anterior. Proce-
de del Canada, alcanza 25 metros de altura, y vive
en buenos terrenos y a la orilla de los rios. Se mul-
tiplica por ingertos sobre el comun, y por semilla.

Ginko, Salisburia adianthifolia, Sm.— Conifera del
Japon, alta y piramidal de buen efecto, da la hembra
frutos, cuya almendra blanca es comestible y grata.
Exije tierra franca y profunda, algo hiuneda, y es-
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posicion umbrosa. Se multiplica por barbados, y
esquejes del afio anterior que llevan parte del patron,
haciéndose esto por Febrero.

Granapo, Piunica granatwm, L.—De tronco tor-
tuoso, y elevandose 4 8 metros, sise poda bien, pue-
de servir en los climas meridionales para seto vivo:
plantande estacas & 3 metros en Noviembre 6 prin-
cipios de Diciembre y regando abundantemente, se
forman pronto. Ademas se multiplica por barbados,
y lambien, aunque lentamente, se obtiene por semi-
lla, sembrindole en cuanto se saca del fruto y con
exposicion abrigada.

GUYACANA DE VIRGINIA, Diospyros virgintanag, L.—
Arbol elevado, de hojas extensas, ovales, semejantes 4
las del peral. En Junio y Julio da flores pequenas
verdosas., que preéentan despues bayas amarillentas
comestibles. Su madera tiene buena aplicacion para
carruajes y torneria. Requiere tierra {ranca, algo li-
gera y fresca, y exposicion ., reproduciéndose por
semilla.

Hava, Fagus sylvatica, L.—Se di bien en terre-
nos frescos y exposiciones ., N E. y 0., vegetando
mal en los calidos. Puede llegar a4 27 metros de altu-
ra, con canas de 17 sin nudos. y 3,5 de grueso,
adquiriendo todo su desarrollo 4 los 80 afios, y pu-
driéndose el troneo casi siempre & los 160. El peso
del metro ctibico es de 850 kilogramos. Se puede mul-
tiplicar por todos los medios conocidos, pero el mejor
es la semilla sembrada en otofio 0 en primavera,
despues de extratificada. Como madera de.construc-
cion tiene poco empleo, y mucho en la industria ¥
earreteria; es muy buena para las obras hidraulicas,
pues aunque ficil de descomponer por los cambios
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repentinos de humedad y sequia y expuesta 4 la car-
coma, se evita teniéndola en agua cuatro meses. De
su fruto, anguloso-y recubierto de una envuelta eri-
zada , codiciado por algunos mamiferos y aves, se ex-
trae un aceite bueno para las comidas y alumbrados.

Hosaranzo, Carpinus betulus, L.—De madera blan-
cay dura, crece lentamente ¥ conserva la hoja. Se
eleva hasta 14 metros, y 19 en condiciones favo-
rables, con circunferencia de 1,60. El peso del
metro ciibico es de 820 kilogramos. Se multiplica por
semilla y acodos, tardando la primera de un afio 4 18
meses en germinar, por lo que se prefiere tomar
plantones del monte. Resiste los mayores vientos.
se di bien en terrenos arenosos y calizos frescos,
y tambien en los secos. Por su follaje espeso y de
verde brillante, sirve en los jardines para formar
setos, y su madera, en los paises que abunda, es
usada para tornillos y otras piezas que exigen dureza
y tenacidad.

Lauvrer, Laurus nobilis, L.—De hojas perennes y
olor aromatico, se eleva hasta 7 metros y mds, segun
el clima y localidad. Pesa el metro cibico de su ma-
dera, fuerte y flexible, 820 kilogramos. Se reproduce
de semilla, sembrada inmediatamente en otofio des-
pues de su madurez.

Lexntisco.—VYéase despues del alfonsigo y la cor-
nicabra.

Mirto.—ARRAYAN, Myrtus communis, L.— Arbusto
para setos y adornos; quiere tierras francas y ligeras,
y se reproduce por semilla, esqueje y acodos.

Morera, Morus.—Planta mondica: hay muchas
especies, procedentes todas de paises extranjeros, y
entre ellas podemos.citar: la morera negra, (M. nigra,
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L.), que llega & T metros de altura; la blanca, (M. alba,
L.), que alcanza hasta 16 y 17 metros, y la de muchos
tallos (multicaulis). Aunque se cultivan particularmente
para que la hoja sirva 4 la cria del gusano de seda,
pueden servir en las carreteras, por soportar bien los
grandes frios como los fuertes calores, y acornodarse
a todos terrenos; pero prefieren los calizos. El metro
cubico seco pesa 465 kilogramos. Se reproduce por
estaca, barbado, acodo, y tambien por semilla. La
siembra se hace, en los paises frios, en primavera,
con la semilla conservada en arena, en pequefnos
surcos separados de 12 4 14 centimetros; y en los
calidos, cuando se saca de la pulpa; a los dos anos se
trasplantan 4 suelo ligero y medianamente fértil, po-
niéndolos de asiento al 6.° Para reproducir por estaca
se toman éstas con tres yemas y se hincan en tierra,
dejando una al descubierto: puede hacerse en todo
tiempo, pero las fuertes heladas como los intensos
calores perjudican, y por ello se escoge el mes de
Marzo. La madera de estos arboles se conserva bien
en el agua; se usa para muebles, teniendo bastante
parecido al palo santo, y adquiere buen pulimento.
Para obtener el mayor producto de hojas se cortan
las ramas por las cruces cada dos afos.

MORAL DE LA CHINA O DEL PAPEL, Broussonetia papy-
rifera, VENT.—Es un gran arbol de cima redonda,
hojas anchas, éasperas, de diversas formas en el
mismo pié. Es didico, dando el individuo macho las
florecillas reunidas de poca vista, y la hembra unos
frutitlos comestibles de color rojo, delgados y alar-
gados. Cultivase coino arbol de adorno. La corteza se
emplea en la Ghina en la fabricacion del papel, y sus
ramas jévenes podrian ser utilizadas a la manera del
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ciilamo. No es delicado para la eleccion de terrenos y
se reproduce por semilla y acodos.

Naranjo.—Lmonero.—Cioro, Citrus aurantiun,—
Citrus médica, etc., L.—De poca aplicacion en las
carreteras, y necesitando climas célidos, requieren
terrenos ligeros y sustanciosos. Son originarios de la
India, donde adquieren hasta 17 metros de altura por
2,29 de circunferencia. El metro ciibico pesa de 600
4 700 kildgramos, y la madera, bastante dura, ama-
rillenta y compacta, se usa en ebanisteria y torneria.
Se reproducen por semilla, acodo y estaca, prefirien-
do la tltima; para la primera, se deja pasar la fruta y
despues se separan las pepitas y siembran, estando
sin germinar hasta la primavera; es conveniente la
conservacion en arena. En el Mediodia pueden inger-
tarse 4 los cinco aio§. '

NARANJERO DE LOS osaJos, Maclura aurantiaca,
Nurr.—Hermoso 4rbol de la Luisiana, didico, de
hojas lucientes, fuertes espinas axilares y fruto y
color de una naranja. Tiene madera amarilla muy
elastica, empleada por los indios para sus arcos:
es propia para empalizadas; requiere tierra sus-
tanciosa, fresca y fértil, y se reproduce por esquejes
y trozos de raiz, de que se deja un decimetro al des-
cubierto.

Nispkro pEL JaroN, Eriobotrya Japénica, LinoL.-—
Es arbol de corta magnitud, originario del Japon, con
hojas grandes, flores blancas y frutos comestibles: se
cultiva en el Mediodia, donde con buena exposicion
adquiere talla, lo que unido & su copa redonda y
siempre verde, hacen de él un gracioso y util adorno
en los jardines y parques. Se reproduce por semilla
seinbrada inmediatamente despues de separada del
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fruto, que madura en Mayo y Junio, y abundante- -
mente ofiece. '

Noear, Juglans regia, L.—Arbol hermoso y de
mucha copa, es el gigante de los frutales. Procede de
Persia y fué traido 4 Espaia por Flaco Pompeyo, 71
afios antes de la venida de Jesucristo. Sus raices
penetran mucho, presentando gran resistencia 4 los
huracanes, que podrin romperie. pero nunca ar-
rancarle. Adquiere su mayor desarrollo 4 los 60 afios,
y el metro ctibico pesa 670 kilogramos. Vive en todos
los terrenos siendo profundos, y con preferencia en
los ligeros y calizos, perjudicandole los abonos ani-
males y los excesivos frios. Se reproduce por semilla
en primavera, despues de extratificada durante el
invierno. Las nueces, con la ciscara verde, se colocan
4 33 centimetros una de otra,” yenel primer ano
crecen las plantas de 33 & 40 centimetros, continuando
en los Lres siguientes hasta tener 4 metros. La madera,
dura, resistente y susceptible de buen pulimento, es
muy estimada en la ebanisteria; se fortifica en el
agua y tiene gran aplicacion en la maquinaria.

La América del Norte nos suministra otras espe-~
cies de nogales que, como arboles de fruta, no llevan
ventaja al comun. De-ellos han separado los botanicos,
con el nombre genérico de Carya, los siguientes:
nogal blanco, (C. alba, Nurr.), uno de los mas esti-
mados por su madera, de hojas muy grandes. y que
en buen terreno llega & 30 metros; el poreino, (C. por-
c¢ina, Nurr.), de madera dura y tenaz, talla elevada y
nueces pequenas de poca estima, aunque dulces,
propio de los paises templados; el amargo, (C. amara,
Nurr.), mejor para los paises frescos, y tambien arbol
elevado, pero de fruto acre y amargo; y el pacanero,

v
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{C. oliveformis, Nutr.), arbol precioso por la calidad
de su madera, y fruto excelente, del tamaiio y forma
de una aceituna, que debe darse bien en las provincias
ménos templadas de Espaiia.

Ouvo, Olea Europea, L.—De escasa aplicacion en
lag carreteras, puede tenerla en los viveros para
defensa de los vientos por conservar siempre la hoja.
En Espaita hay muchisimas variedades, especialmente
en Andalucia. Se da en todos los terrenas, pero crece
poco cn los muy himedos, prefiriendo los ligeros,
calcareos y los pedregosos: requiere climas calidos.
Se hace arhol de buena altura y ancha copa cuando no
se castiga con las cortas para aumentar el fruto. El
metro ciibico pesa 910 kildgramos. Se reproduce por

_semilla, y estacas, que es lomas usado, procedentes

de la corta, enterrandolas en hoyos de un metro
escaso de lado por otro de profundidad; y de ahi
llamarse estacares las plantaciones en sus primeros
afios. Por semilla, generalmente no nace mis que
el olivo silvestre 6 acebuche, que tanto abunda en
nuestros bosques y crece en forma piramidal con
ramnas horizontales. La madera del olivo es muy
dura y flexible, resistente en el agua y a diferentes
temperaturas, y de gran empleo en la carpinterfa para
instrumentos y herramientas; adquiere hermoso
pulimento y es muy buena para el torno.

OuM0, vulgarmente, dlamo blanco, Ulmus campes-
tris, L.—Tiene diferentes variedades, siendo la mas
conocida la del Olmo vulgar 6 comun, que por su
elevacion y ancha copa es de los mas usados en las
carreteras. Alcanza de 17 4 20 metros de altura por
3 4 4 de circunferencia, y di la madera mas dura
despues de la encina. ElI métro cibico pesa 800

27
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kilogramos. Prefiere los terrenos areniscos, aunque
vive bien en casi todos. Puede multiplicarse por
estaca y acodo, pero generalmente por semilla en
Abril despues de cogida; y tambien en otofio, ger-
minando 4 los 15 6 20 dias. Su madera se emplea en
carreteria é instrumentos de labranza, asi como
pilotage y demds obras que hayan de estar debajo del
agua. Aunque de igual familia que el dlamo negro, con
que se suele confundir, es muy diferente en uso y

"dureza, como puede verse en su descripcion.
Ovxo oE s1BERIA, Planera crenata, Desr.—Procede
de las orillas del mar Caspio y adquiere de 19 4 22
metros de altura por 3,3 de circunferencia. Se repro-
duce por acodos, que tardan dos afios en arraigar;
mejor por semilla, é ingertandole en olmo. Mas duro
que éste, del que se distingue por la lisura de la
corteza, las hojas crenuladas y ovales y los frutos,
que son pequeilas nuececillas aglomeradas, y resis-
tiendo bien las alternativas de sequedad y humedad,
es preferible 4 él por no atacarle los insectos ni
afectarse su tronce de tlceras. Es muy adecuado
para las carreteras y debiera estimularse su genera-
lizacion, pues 4 mas de su elegante porte compite
su madera con la de las lefiosas mds duras. _
PaMenra, Phanis dactylifera, L.—De tronco cilin-
drico, alto y tubcrculoso, nos di los conocidos
détiles, y sus hojas las palmas para la festividad del
Domingo de Ramos. Prevalece admirablemente en las
playas y terrenos solobres y arenosos del Asia, y
esta aclimatado en Valencia, Almeria y otros puntes.
Los sexos estan separados en plantas distintas, por lo
que son necesarios individuos machos y hembras para
que fructifiquen. La mejor y preferible propagacion
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e¢s el barbado; Ia de semilla se hace e¢n primavera
despues de extratificada. No tiene aplicacion en las
carreteras. o

Paratso, Elmagnus angustifolia, L.—Arbol de
mediana magnitud, con hojas lanceadas, de color
blanco de plata, y numerosas flores pequefias ama-
rillentas de olor penetrante, vive bien en las pro-
vincias del Mediodia de Espaiia, y hasta en las de
temperatura media mds baja, si tiene exposicion al
Sur, prefiriendo tierras arenosas. Se reproduce por
semilla, barbado y estaca. Es un bonito drbol de
adorno, cultivado por la fragancia de sus flores, y
produce muy buen efecto al lado de otros de follaje
verde. Se admite para setos vivos.

Pauconia uperiaL, Paulownia imperialis, Sigp.—
Originario del Japon, es arbol hermoso, alto y de
gran sombra, hojas anchas acorazonadas y flores.
azules aromiticas: se da generalmente en las provin-
cias meridionales, donde debe generalizarse. Semulti-
plica ficilmente con pedazos de las raices metidos en
tierra, como si fuese de estaca, por primavera y
otofio. Alcanza de 12 a 15 metros de altura, des-
arrollando en los primeros anos brotes verticales de
dos y tres metros con hojas anchas. Requiere tierra
fresca y fértil. No es tan recomendable por las cua-
lidades de su madera como por su airoso aspecto.

PeraL, Pyrus communis, L.—De altura varia y
madera fuerte y blanca rojiza, pesa el metro ctibico
600 kilogramos. Se usa en ebanisteria é instrumentos,
pero no tiene aplicacion en las carreteras.

PiMiENTA DE AMERICA.—FaALSA PIMIENTA, Soltmur
Molle, L..—Procedente del Perti, es arbol de talla
corta, ramos delgados colgantes y hojas persisten-
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tes, aladas, con 20 hasta 30 hojuelas lanceadas que
exhalan, al frotarlas, olor de pimienta. Produce en
Julio muchas florecitas blancas formando racimos, a
que suceden frutos redondos rojos en la madurez, de
la forma y sabor de los granos de la pimienta.
Requiere tierra franca y ligera y clima calido. Vive
bien en Andalucia, sirviendo de adorno en los jardines
y parques. Se reproduce por semilla sembrada en
Abril en cama caliente.

Pino siLvesTRE, Pinus sylvestris, L..—Como todos
sus congéneres, requiere suelos arenosos y algo pro-
fundos, y se da bien en los gredosos, ligeros y
sueltos. De vegetacion vigorosa, y viviendo de 180 4
200 afios, puede sufrir la temperatura media de 2°
bajo cero. Llegaa 30 metros, y el ciibico pesa de 540
4 660 kilogramos. Se reproduce por semilla 4 fines de
invierno. Aunque muy usado como madera de cons-
truccion, no tiene empleo en las carreteras. Tampoco
le tiepen las otras especies del género; mas su
importancia, como arboles maderables, obliga 4
citar las siguientes:

Pino bE aLEPO, P. Aalepensis, Air.—Arbol elegan-
te de 12 4 15 metros de altura, con hojas filiformes de
verdegay, que se encuentra en todo el litoral del
Mediterrdneo, en Europa, Africa.y Siria.

Pivo pr cOnceea, P. Laricio, Poir.—Vistoso y
piramidal, alcanza de 20 hasta 35 metros de altura,
con las ramas laterales poco desenvueltas y hojas
largas ligeramente contorneadas.

PiNo weyMouTH, P. Strobus, L.—Procedente de la
América del N. se ha aclimatado bien en Europa; es
alto, piramidal, con follage fino, ligero, de color
verdegay, y da pinas largas de escamas distantes.
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PiNo MaARiTIMO, O DE LAS LANDAS, P. Pinasler, LaMB.
—Ménos estimado que el silvestre, alcanza de 15 & 20
metros de altura y es buen arbol de adorno en los
terrenos arenosos. .

Pino piNovERO, P. pinea, L.—Es muy conocldo
por el uso que se hace de su fruto. Su copa redonda
le d4 distinto porte que el de sus congéneres. No
quiere los terrenos frios, .que pueden soportar los
demas.

CepRo DEL LivaNo, Pinus Cedrus, L.; Cedrus Libans,
Barr.—Es el arbol mas majestuoso, celebre, ¢ his-
torico de los conocidos. Uno, medido en el monte .
Libano, su péitria, tenia 12 metros de circunferencia,
siendo mds notable por esta dimension y la anchura de
su copa, que por la altura. Sus hojas son lineales,
alesnadas, de un verde oscuro, esparcidas y solita-
rias sobre los ramos jovenes, y dispuestas en rosetas
alrededor de las yemas. Requiere lugares sombrios
y terrenos siliceos, sustanciales y profundos, mas
bien secos que himedos. Se reproduce en primavera
por semilla, en tierra de brezo y al abrigo del sol;
suele preferirse la siembra en macetas para resguar-
darle en los primeros afios de las fuertes heladas,
plantindole de asiento al cuarto. Tambien puede
multiplicarse por estacas. El melro ciibico pesa 600
kilogramos, y su madera, olorosa é incorruptible, de
color rosaceo, dura y ficil de trabajar, es muy
apreciada para diferentes usos, aunque no sea tanto
su mérito como el que generalmente se la concede.

Cepro pEODARA, C. Deodara, Roxs.—Procedente
del Imalaya, es arbol grande y vistoso, de ramos mds
flexibles y mas inclinados que el del Libano, con
follaje verde claro y blanquecino. Aunque bastante
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mas sensible al frio que el anterior, empieza 4 usarse
como adorno en los jardines y plazas, y como él se
reproduce por semilla é ingerto.

Cepro DE BsPaRA.—Véase entre los Enebros.

Ceoro e virGiNia.—Estd descrito con el nombre
de Enebro de Virginta.

PLATANO ORIENTAL Y OCCIDENTAL, Platanus Orienta-
lis.—P. Occidentalis, L.—El primero, de los mas
anliguos que se conocen, procedente del Asia, es
célebre ya en la guerra de Troya: el famoso de Licio,
cuyo tronco habia sido socabado por el tiempo, tenia
cerca de 22,5 metros de circunferencia. En general
crece hasta 20 y méis metros con gran grueso,
prefiriendo sitios areniscos y himedos, y pesa el
metro cibico 650 kilogramos. El occidental, que se
cultiva mds generalmente, procede de la América
del Norte, donde adquiere colosales proporciones a
orilla de los rtos y en los valles himedos; quiere en
general terreno craso y fuerte, pero no arcilluso, y
vegeta con una rapidez admirable. Es de madera mas
blanda que el anterior y se acomoda 4 climas mnas
frios. Se multiplica por estaca y siiniente. La sicmbra
se hace en primavera 4 {ines de invierno, cubriendo la
semilla con paja; ésta se toma cuando empieza a
caerse, lo que indica ya la madurez, y se guarda
entre arena para evitar la desecacion, hasta la época
de siembra: sid los 20 dias no germina, esta per-
dida. Las estacas se plantan & fines de invierno en
tierra suelta y mullida mezclada con mantillo; deben
escogerse de los broles del ano anterior y tener unos
50 centimetros de largo.—De ambos se usa la ma-
dera, pero con preferencia la del oriental, para car-
pinteria, talleres y ebanisteria.
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Aunque parecidas las dos especies, se distinguen
bien: por tener hojas grandes y palmeadas, con cinco
I6bulos profundos el oriental; mayores todavia, sim-
plemente lobadas, cubiertas por la parte inferior de
un pelillo fino que se separa y excita la tos, cuando
habitualmente se le aspira, y con peciolos rojizos, el
occidental; porque el tronco del pritnero deja despren-
der la corteza 4 grandes placas irregulares, cuando
la del segundo se esfolia de una manera ménos sensi-
bhle; y porque los frutos del oriental, reunidos en
bolillas morenas y colgantes, son mas pequeilos que
los del occidental, que los tiene del mismo modo, pero
amarillentas y mas erizadas de puntas.

Querico.—Véase despues de la encina.

Raicon pEL caNank, Gymnocladus canadensis, Lam.
—Es un 4rbol campestre que llega 4 20 metros en su
pais. Es de buen adorno para paseos por su cima
regular, hojas grandes de hasta un metro de largo,

- vipinadas, con hojuelas ovales. En Junio produce
flores numerosas, blancas, dispuestas en racimo.
Requiere terrenos frescos y ligeros, y se reproduce
por barbado y semilla, despues de enterrada en
estiércol para que se ablande. Hay que defenderle de
las heladas en el primer afio. Su madera rosada y
dura se acomoda bien 4 los usos de la ebanisterfa.

RoBLe.—Véase despues de la encina.

Satce BLANco, Saliz alba, L.—Arbol utilisimo por
su facil multiplicacion y grandes usos, especialmente
para defensa de los rios, aunque con podas bien diri-
gidas puede colocarse en las carreteras. Se eleva has-
ta 17 metros por 2 de diametro, y pesa el ciibico 580
kilogramos. Crece con preferencia en las orillas de
los rios, y en general en todos los terrenos arenis-
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cos, fuertes y pedregosos teniendo humedad. Se mul-
tiplica por todos los medios conocidos, aunque el de
siembra, por lenta, es poco usado, prefiriéndose el por
estaca, de unos 30 centimetros de larga, que se puede
poner en Marzo 6 Abril, y & principios de Noviembre
en los paises calidos. De madera dura y flexible, sir-
ven las ramas delgadas para ataduras, y las gruesas
'y tronco para ebanisteria.

El género Saliz tiene muchas especles de las que
- indicaremos las principales, aunque ninguna lleve
ventaja 4 la descrita, por la calidad de la madera.

SAucE MIMBRERA, Saliz viminalis, L.—Crece en
todos los paises en terrenos fuertes y hiumedos, y se
reproduce como el anterior.

Sauce LLoroN, Saliz Babylénica, L.—Originario
de Oriente, por lo que tambien se llama oricntal, de
ramas largas y delgadas que cuelgan hasta ¢l suelo,
lo que le ha valido el nombre de desmayo, tiene poca
aplicacion en carreteras, aunque se eleva 4 12 me-
tros de altura, y grande en paseos de recreo, y espe-
cialmente en los cementerios.

ServAL, Sorbus doméstica, L.—Arbol indigena,
crece lentamente, no pudiéndose poner de asiento
hasta los nueve ¢ diez afios. Tiene las hojas pinadas,
y en otofio ofrece frutos en forma de pera, de un
color amarillo verdoso tefiido de rojo, conocidos por
servas, comestibles cuando estdn blandas. Se eleva &
mas de 14 metros y vive en toda clase de terrenos,
y bien en los arcillosos en teniendo humedad. Puede
reproducirse por estaca y barbado, pero con mas se-
guridad por semilla 4 fines de invierno, conservandola
en extratificacion. Su madera es excelente y bonita,
con aplicacion en la ebanisteria. '
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SOFORA DEL JAPON, Sophora Japénica, L.— Arbol
de adorno, crece en muy poco tiempo, teniendo apli-
cacion en las carreteras, alcanza bnena altura con
tronco derecho, ramos un poco colgantes recubier-
tos de una corteza color verde intenso, hajas pinadas
con foliolos pequefios ovales, y por Julio da flores
de un blanco sucio, reunidas en panojas derechas.
Se multiplica por esquejes, raices y semilla que se
siembra en otofio. Se dd bien en todos los terrenos,
y mejor en los frances y ligeros; pero en los paises
frios necesita abrigo en los primeros afios, y en to-
dos buena exposicion. Su madera dura, y de color se-
mejante al de la encina, tiene empleo en ebanisteria.

TamariNvo, Tamarindus Indica, L.—Procedente
de la India oriental, es de madera muy dura, y al-
canza el tamaiio del nogal. Requiere terrenos frescos
y puede vivir en los arcillosos.

Taray, Tamariz gallica, L.—Grande y conocido
arbusto del Mediodia y provincias centrales de Es-
paiia, prefiere los terrenos frescos y las margenes de
los rios. Se reproduce por estaca y barbado.

.Teso, Tazus baccata, L.—Arbol siempre verde,
de madera dura, roja y tronco grueso, se eleva de 8 4
11 metros, pésando el cibico 800 kilégramos. Se re-
produce por semilla en cuanto madura, pues de otro
modo tarda 3 6 4 aflos en germinar. Sus hojas son
venenosas, y su madera puede emplearse en la eba-
nisteria.

Tauva.—Las thuyas son arboles de hoja perenne
y algo parecidos 4 los cipreses, que se cultivan como
adorno. La gigantesca, de California, adquiere grandes
dimensiones; la occidental, del Canadd, tiene una for-
ma agraciada y alcanza 8 metros de altura, y la orien -

28
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tal, de ramos sensiblemente disticos, conocida tam-
bien por drbol de la vida, es muy propia para formar
abrigos y setos. La madera, cuando han adquirido
magnitud, es apreciada en la ebanisteria por su finu-
ra y elasticidad. Se multiplica por semilla.

Tico pE woLanpa, Tilia platyphylla, Vent.—Es
arbol grande, y de los més preciosos que se cultivan
para paseos, por su porte agradable como el de los
congéneres. Tiene hojas grandes acorazonadas, y sus
flores amarillentas, reunidas en racimillos, son aro-
miticas y de empleo en la medicina. Su madera es
blanquecina, pesando el metro cubico 600 kilégramos.
Llega 4 19 metros de altura: quiere terrenos ligeros
y frescos; en los secos deja caer Ia hoja mas temprano.
Se reproduce por estaca, barbado, acodo, y tambien
por semilla 4 los 15 dias de cogida y despues de seca &
la sombra. Para plantarse de asiento necesita 8§ anos;
los acodos crecen mds pronto. Sirve para muebles,
tablas y palos cortos de barco por su poco peso.

Con las mismas cualidades de éste, hay tambien,
entre otros, el T'tlo silvestre, de hojas mas pequenas; el
pubescente; el de América; y el plateado de Ungria, bo-
nita especie de hojds grandes, con flores de olor mis
suave, que no abandona aquellas tan pronto.

Turieero, Liriodendrun tulipiferun, L.—Hermoso
arbol, que en la Ameérica del Norte, su pitria , alcanza
hasta 30 y 40 metros con didmetro proporcionado,
cima regular y majestucsa, es, aun entre nosotros,
una planta de primer grandor y magnifico porte.
Tiene hojas anchas de un verde mate, como cortadas
en el extremo : florece en Junio, siendo sus flores nu-
merosas y grandes en forma de tulipan: el fruto es
una especie de cono. Se multiplica por acodos y
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mejor por semilla, que por madurar mal en Europa
se trae de Ameérica, aunque en el vivero de Granada
hemos conseguido la reprodacecion por semillas pro-
cedentes de un pié criado en el mismo. Requiere ter-
renos areniscos en sus primeros anos, pudiendo pa-
sar 4 otros mejores en el picado. De madera blanca y
muy ligera, se trabaja bien al torno. Debe ser colocado
de asiento muy joven, porque le perjudican los tras-
plantes, é igualmente se resiente del corte de las
ramas, que debe limitarse tan sélo 4 las delgadas y
mas precisas para dirigirle y regularizar su forma,

Welingtonia gigantea, L1.—Arbol gigantesco de
las coniferas, que en California, su patria, llega 4 tener
el tronco 10 metros de diametro por 100 de altura, con
hojas cortas ovales y pifias pequenas; requiere ter-
renos frescos, pero profundos ;y siliceos, resistiendo
bien los inviernos de nuestro pais. Se multiplica por
semilla en terreno ligero y humedo, cuidando Ila
planta en los primeros afios.

Congénere de la Welingtonia es la Sequoia semper
virens, EnpL., tambien arbol gigantesco del mismo
pais, que habita los terrenos secos, pero profundos
y siliceos, y resiste bien los inviernos de nuestro
clima; y conifera como ellos, y hasta congénere,
para algunos autores, de la sequoia, es el:

Anvenvete, Tazodiun distichum , Rich.—Arbol
elevado de la Luisiania, que pierde las hojas en el
invierno, cuyas raices producen exostosis cdénicas de
mds de un metro de altura, utilizadas como colmenas,
que se da bien en los terrenos himedos y sitios
sombrios, y es cultivado en Europa: de él se dice que
prolonga su vida hasta 6000 afios: es, por lo tanto,
el decano de cuantos llevamos descritos.
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NUEVO SISTEMA

DE PESAS Y MEDIDAS.

La base fundamental del nuevo sistema de pesas ¥
medidas es el METRO.

Su valor es de 1 vara, 7 pulgadas y
0 sean 3,58892 pies.

Tiene por multiplos: El pecimetro, igual & 10
metros; el BEcrémetro, igual 4 100 metros; el kLo~
metro, igual 4 1.000 metros, y el mirtimetro, igual 4
10.000 metros. i

Sus divisores: El pEcimetro, igual 4 una décima
parte del metro; cENTimetro 4 una centésima parte, y
el mLimetro 4 la milésima.

La unidad para apreciacion y medicion de ter-
renos, es el AREa, que es un cuadrado cuyos lados
tienen todos diez metros de longitud, y contiene, por
lo tanto, cien metros cuadrados.

Su valor es de 143,115329 varas cuadradas, 6
sean 1288,0385 pies cuadrados. El tinico multiplo es
la HECT4rea, igual 4 100 dreas.

803 ’
=00 de linea;
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Sus divisores, son: La peciarea, igual 4 la décima
parte del drea, 0 sean diez metros cuadrados, y la
CENTIArea equivalente 4 la centésima parte, 6 sea un
metro cuadrado.

Como base de las medidas de capacidad se toma el
L1TRO, igual 4 un qubo cuyos lados tengan un decime-
tro. Equivale 4 864849 millonésimas de cuartillo de
aridos, 6 4 1,983 cuartillo de vino: 6 sean unas 80
pulgadas cibicas del marco de Burgos.

Sus multiplos, son: El pecilitro, igual & 10 litros;
el mecrolitro, 4 100 litros, y el xiLdlitro, 4 1000 litros,
que forma un mefro cibico y constituye la nueva
tonelada de arqueo, igual & 46,21 pies citbicos.

Son divisores : El pecilitro, igual 4 la décima parte
del litro, y el cenrilitro, 4 la centésima.

El xiLoGrano es la unidad usuval para las medidas
ponderales 6 pesas; pero la verdadera base 6 unidad
es el GraMo, 6 sea el peso de un miilitro de agua
destilada en el vacio 4 la temperatura de 4 grados
centigrados. No obstante, la Ley de pesas y medidas
adopta el primero y 4 ella nos atendremos. Su peso es
de 2 libras, 2 onzas, 12 adarmes y 5§09 milésimas de
adarme.

Son multiplos: El quintaL METRICO, igual 4 100
kilégramos 6 sean 100.000 gramos; 6 sean 217,347
libras de las pesas de Castilla; vy la ToNELADA de peso,
igual 4 10 quintales métricos, 6 1.000000 de gramos,
6 sea un metro ciibico de aqua.

Son divisores: El mEcTégramo, igual 4 100 gramos;
pECAGramo, & diez gramos; GraMo, peso de un centi-
metro cubico; bpecigramo, igual 4 un décimo de
gramo; csnugramo igual 4 un centésimo de gramo;
y muaramo 4 un milésimo de gramo.
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Correspondencia de las pesas y medidas antignas con
las del sistema métrico.

MEDIDAS LINEALES.

Vara Pies. Pulgadas. Lineas. Puntos. Metros.
1 3 36 432 | 5,184 | 08359
1 12 144 1,728 0,2786
1 12 144 0,0232
1 12 0,00193
MEDIDAS DE CAPACIDAD.
PARA GRANOS, CAL, YESO, ETC.
Cahiz. Fanegas. Celemines, Cuartillos. Litros.
1 12 144 376 666,0006
1 12 48 55,5000
1 4 4,6250
1 1,1562
M_E'DIDAS AGRARIAS.
Varas Pies ‘
Fanegas{Celemines | Cuartillos| cuadradas. | cuadrados. ! Metros.
1
!
1 12 48 | 9,216 82,944 | 6439,5740
1 4 768 6,012 : 536,6311
1 192 1,728 | 134,1577
1 9 . 0,6987
1 ! 0,0576
PARA LIQUIDOS. ’
Cintaras. | Cuartillos. | Azumbres. | Uuartillos. Copas. Litros.
1 4 8 32 128 16,1329
1 2 8 32 4,0332
1 4 16 2,0166
1 4 0,5041
1 0,1260
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MEDIDAS PONDERALES O PESAS.

Qt;iel:n‘ Arrobas]Libras.
1 4 100
1 25
1

Onzas. | Dracmas. | Adarmes. ’I:::'l- Granos. | Kilogramos.
1,600 { 12,800 |25,600 |{76,800|921,600]46,00929
400 | 3,200 | 6,400 ;19,200 230,400]11,50232
16 128 236 768| 9,216| 0,46009

1 8 16 48 576} 0,02875

1 2 6 72{ 0,003359

1 3 26} 0,00179

1 12 0,00059

1{ 0,000049

Correspondencin de las nuevas medidas métricas con las anliquas.

MEDIDAS LINEALES.

Expresics *
Varas. Pies. | Pulgadas. | Lineas. | de las medidss
anteriores en pies
E1 milimetro tiene. . 0 0 0 0,516 0,003
Centimetro. . . . . . 0 0 0 5,168 0,035
Decimetro. . . . . . 0 0 4 3,680 0,358
Metro.. . . . .. .. 1 0 7 0,804 3,588
Decamsetro. . . . . . 11 2 10 8,044 35,889
Hectometro . . . . . 119 1 10 | 8,448 358,892
Kilometro . . . . . . 1198 0 11 0,480 3588,92
Miriametro. . . . . . 11963 | - 0 | 0 : 2,880 | 35289,2
AGRARIAS Y SUPERFICIALES.
| Expresion
\ Fane- | Celemi- | Estada-| Varas Pies ‘ de las medidas
| gas. nes. les. |cuadradas cuadrados noteriores en pies
| ! ‘ cuadrados.
Centiarea 6 me- !
. tro cuadrado.. 0 0 0 1 3,880 ! 12,880
Area. . . .. ‘ 0 0 8 15 1,029 ; 1288,035
Hectérea. . . . g 1 - 6 i 30 7 3,708 ' 128303.550
! ! i
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DE CAPACIDAD.

IPARA GRANOS, CAL, YESO ETC.

i

] Expresion
Fanegas. Celemines. | Cuartillos. 'delas medidas ante-
! ~ | riores en arrobas.
Centilitro, ticne. . 0 0 ; 0,0086 0,00018
Decilitro . . . .. .. 0 0 i 0,0865 - 0,0018
Litro . ....... 0 0, 08648 0,0180
Hectolitro.. . . . .. 1 9 | 2,4364 | 1,8018
PARA LIQUIDOS.

. < Expresion
Cantaras | Azumbres.| Cuartillos. | Copas. |de las medidas ante-
6 arrobas. : riores en cantaras.
 Centilitro, tiene.. 0 0 0 0,08 0,0006
Decilitro.. . . . . 0 0 0 0,79 0,0062
Litro.- . . .. .. 0 0 1 3,93 0,0619
Hectolitro. . 6 1 2 1,44 6,1937
4
PONDERALES O PESAS.
; Expresion
- Arrobas. | Libras. Onzas. ‘ Adarmes. [dclas mcdidas ante-
4 riores en libras.
Miligramo. tiene. 0 0 0 | 0,0005 0,00000
Centlgramo 0 0 0 1 0,0055 0,00002
Decigramo . 0 0 0 ;| 0,0556 0,00021
Gramo . . . . . . 0 0 0 | o564 0,00217
Kilogramo . . . 0 2 2 112,40 2,173
1 Quintal métrico. . 8 17 5 8,83 217,347
| Tonelada. . . . . 86 23 7 8,32 2173,470
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EQUIVALENCIAS APROXIMADAS.

El metro es mayor que la vara, y casi igual a la
vara y siete pulgadas.

Decimetro, es igual & 4 /s pulgadas 6 53/,
dedos.

Centimetro, es un poco ménos de media pulgada.

Kilémetro, es algo ménos de la quinta parte de la
legua.

Hectdrea, es algo mds de fanega y media.

64 dreas componen casi la fanega de tierra.

6 decalitros son casi iguales 4 la fanega en medida
de capacidad.

El litro, en las mismas, es un poco ménos que el
cuartillo, y para liquidos, doble del cuartillo.

El kildgramo, es un poco mas que el doble de la
libra.

100 kilogramos, 6 sea el quintal métrico, casi
equivalen 4 8 arrobas 17 libras.

El gramo, es veinte veces mas que el grano.

El decigramo es doble del grano.

La tonelada es casi igual & 87 arrobas.

El metro cubico se aproxima 4 una vara cibica
y "/ de vara: tres metros cubicos componen algo
més de cinco varas ctbicas.



INDICE.

PAGINAS.
Prologo. . . . . . . . . . . . L .. Y
PRIMERA PARTE.
NOCIONES ELEMENTALES DE ORGANOGRAFiA
Y FISIOLOGIA VEGETAL,
I. Organografia . . . . . . . . . . . 3
Organos de la nutricion . . . . . . . . 5
Idem de la reproduceion. . . . . . . . . 11
II. Fisiologia. . . . . . . . . . . . 15
Germinacion. . . . . . . . . . . . . 15
Absorcion . . . . . . . . . . . .. 16
Respiracion. . . . . . e e 17
Circulacion . e e e e e e e 17
Nutricion y crecimiento . . . . . . . . 18
Secreciones y excreciones, . ., . . . . . 20
Floresceneia. . . . . . . . . . f3. . 21
Fecundacion. . . . . . . . . . . . . 21
Fruetitieacion. . . . . . . . . , . . . 22
Diseminacion. . . . . . . ., . . . . . 22
Crecimiento de las raices. . . . . . . . . 23

Muerte de los arboles. . . . . . . . . . 23



SEGUNDA PARTE.

ESTABLECIMIENTO Y CONSERVACION DE UN
VIVERO.

I. Eleccion de sitio y extension superficial.—
Naturaleza del suelo y sus clasificaciones.—Ex-
Eosicion y situacion.—Fertilidad.—Suelo ara-

le.—Sub-suelo.—Necesidad de riegos .

11. Cercado del vivero.—Labores preparatorias.
—Distribucion en cuarteles. e e

III. Abonos; sus diferentes clases y modo de
emplearlos.

1V. Riegos.—Conveniencia de las aguas segun
su origen y manera mejor de utilizarlas. .

TERCERA PARTE..

PROPAGACION DE LOS ARBOLES.

1. Por semilla u ovipara y sus cuidados.—Con-
servacion de estas.—Duracion de la potencia
germinadora.—Epoca de siembra.— Disposi-
cion del semillero y profundidad & que deben
colocarse las semillas. e ey e e

II. Diferentes maneras de sembrar.—Cuidados
que reclaman las almacigas. e e e

III. Idem y operaciones que exigen los arboles
pasado cl primero 6 segundo afio.—Desplantes
y trasplantes. . . . . . . . . . . .

IV. Cuidados que requieren los ultimos cuar-
teles. . - . . . . . . .. 0L

V. Multiplicacion vivipara.—Por raices y ra-
mas.—Por ingertos.—Instrumentos y betunes
necesarios para estos ultimos. . . ..

CUARTA PARTE.

I
TRASPLANTE DEFINITIVO.

1. Eleccion de especies segun el clima y calidad
del terreno.—Apertura de hoyos, sus dimen-
siones y distancias. e e e e e

PAGINAS.

68
4

78
86

111




1I. Estacion mas oportuna para el desplante y
modo de ejecutarle.

III. Trasplante en general yde arboles gra.ndes
—Riegos y defensas. . . N R

QUINTA PARTE

APLICACIONES DIVERSAS DE LAS PLANTACIONES.

1. Ea los taludes, modo de hacerlas y arboles
apropiados. . . . ..

II. En cercados y setos vivos. . . . .

III. Para defensa de las corrientes.

SEXTA PARTE.

PODA Y SUS MODIFICACIONES.

1. Diferentes clases y prmmpxos generales a
todas. . . .

II. Poda de espaldera ..

III. De farol y campana. .

1V. En piramide. . e e e e
V. Encono. . . .
VI. Epoca conveniente para. las poda.s Ce

VII. Reposicion de la guia central. .

VIII. Aplicacion de los prmcxpxos de la poda H
arboles descuidados.

IX. Conveniencia de emplear el unguento de
ingeridores. e

X. Afrailado. .

XI. Instrumentos para la poda

XII. Corta de los arboles .

SETIMA PARTE.

ENFERMEDADES DE LOS A'RBOLES, Y LESIONES
QUE PUEDEN SUFRIR,

I. Divisiones de las primeras y causas deter-
minantes.. . . .
II. Enfermedades que tienen su orlgen en un
exceso de fuerza vegetatlva generalopaxtl-

cular,
II1. TIdem que reconocen por causa un defecto
de la anterior. . . . e e e e
IV. Lesiones fisicas.

PAGINAS.

115
117

125
126
128

181
134
135
136
137
138
138

139
140
140

141
141

145

146

147,
149



OCTAVA PARTE.

ANIMALES PERJUDICIALES Y ANIMALES UTILES
A LOS ARBOLES.

I. Animales perjudiciales. . . . . .
II. Animales utiles. . . . e e

NOVENA PARTE.

LIGERA DESCRIPCION DE LOS PRINCIPALES ARBOLES
Y ARBUSTOS QUE PUEDEN COLOCARSE EN PASEOS,
PARQUES, GARRETERAS Y SETOS VIVOS.

Desde el abedul al arce. . . . . . . . .
Bojes y brusco. . . . e e e e
Desde cambronera & cornicabra . . . . . .
idem de endrino & eucahptus ey e

Fresnos. . . e e e e e e
Desde gmko 4 guyacana e e e e e e
Haya y ojaranzo. . . . . . . . . . . .
Laurel ylentisco. . . . . . . . . ..
Desde mirto A moral. . . . . . . . . .
Naranjo, nisperoynogal. . . . . . . . .
Olivos y olmos. . . .
Desde palmera & platanos, incliisos los cedros. .
Quejigo. . e e e

Raigon del Cenada y roble. . . . . . .
Sauces, serval y sofora . .o

De tamarindo a tulipero.
Welingtonia gigantea.
Ahuehuete. . . . . . .

" APENDICE.

NUEVO SISTEMA DE PESAS Y MEDIDAS.

Bases del sistema para las lmeales, cuadradas y
cubicas. .

Correspondencia de las antxguas con las del sis-
tema métrico. .

Correspondencia de estas ultlmas con las antx-
guas. . . .

Equivalencias aproxxmadas. e

PAGINAS.

155
- 168

1754 190
191
191 4195
1954 196
197
1974198
198 & 199
199
199 4 200
2061 4 202
203 a4 204
204 4 208
209
209
2092211
2114 212
213
213

217
219

220
222





