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nte del fresado de un firme
materiales granulares) con cemento, agua
e aportacion, cuyo fin es reutilizar una o varias capas de
rado, con un espesor total compactado comprendido entre veinte (20) y
reinta (30)centimetros. Todo el proceso de ejecucion de esta unidad de obra se realizara a
temperatura ambiente y sobre la misma superficie a tratar. (Art. 21.1, O.C. 8/2001 Reciclado
de Firmes)

2. Ambito de aplicacion

e Tipo de obras: aquellas con el firme agotado o insuficiente en las que no es necesario
rectificar el trazado. También en las obras en las que es necesario reforzar el firme,
regularizar el mismo o mejorar la rasante longitudinal o transversal.

e Tipo de firmes en los que es aplicable: firmes flexibles con base de macadam o
zahorra (artificial o natural) terminados con un tratamiento superficial o0 mezcla
bituminosa, tanto fria como caliente.

3. Resultados esperables y especificaciones

El producto obtenido es una capa asimilable al suelocemento, con un comportamiento
similar a este otro material.

¢ Mejora sustancial de la capacidad de soporte de la carretera reciclada.
¢ Mejora de la rasante longitudinal y transversal.

La unidad terminada debe cumplir las especificaciones de la tabla 1

Tablal. Especificaciones técnicas de la unidad terminada

Caracteristica Valor
Densidad media (UNE 103501) > 97% Proctor modificado
Densidad fondo capa (UNE 103501) > 0 = 95% Proctor modificado
Resistencia compresion 7 dias (NLT-305) >0=2,5Mpa
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S, riblemente de
- la utilizacion de un cemento
s frias el de un cemento de clase resistente

~ Si el contenido ponderal de sulfatos solubles (SO3) en el material que se vaya a reciclar,
determinado segun la UNE 103201, fuera superior a 0,5% en masa, deberd emplearse
cemento resistente a los sulfatos y aislar adecuadamente estas capas del firme de las obras
de paso de hormigén.

4.2. Material a reciclar
El material a reciclar estard constituido por particulas, recubiertas o no por ligante

envejecido o por cemento, resultantes de la adecuada disgregacién por fresado de la parte
del firme existente en la profundidad establecida

¢ No contendra elementos de tamafio superior a 80mm y el pase por el tamiz 4mm de
la UNE-EN 933-2 no sera inferior al 30% en masa.

e No presentara reactividad potencial con los alcalis del cemento. Se consideraran
potencialmente reactivos aquellos que tras la determinacion de la concentracion de
SiO; y la reactividad R cumplan que:

SiO2; >R, cuando R>70 0 SiO; > 35, cuando R<70
e Estara exento de materia organica y de productos que puedan perjudicar el fraguado

del cemento. El contenido de materia organica, determinado segun la UNE 103204,
no puede superar el 1%.

¢ El contenido de sulfatos, determinado segun la UNE 103201, no ser& superior al 1%
en masa.

4.3. Arido de aportacién

En caso de utilizar un arido como corrector granulométrico, debera tener las caracteristicas
establecidas en el articulo 500 del PG3 para zahorras artificiales. Se tratara de obtener en la
mezcla la granulometria més continua posible.

4.4. Agua

Cumplira las prescripciones del articulo 280 del PG3.
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iS ‘actual de equipos moviles de reciclado de gran rendimiento y calidad de
ion, asi como la carestia de los métodos de ejecucidn en planta, en Espafia, se ha consolidado la
metodologia de ejecucién “in situ” con resultados excelentes.

Los equipos necesarios para la ejecuciéon de un reciclado “in situ” con cemento son:

¢ Recicladora-Estabilizadora dotada con bombas y caudalimetros para la dosificacién
de ligantes, aditivos y agua, que realiza de forma conjunta las operaciones de
fresado, dosificacion, mezcla y extension

Dosificador de lechadas o Distribuidor de sustancias pulverulentas

Compactador metalico y Compactador neumatico

Motoniveladora equipada con sistema de nivelacién automatica

Tanque con rampa de riego con emulsion debidamente calorifugado.

6. Control de calidad. Ensayos de laboratorio

Los ensayos necesarios para la formulacién y control de la mezcla son los siguientes:

e Caracterizacion de los aridos: Densidad, Granulometria, Plasticidad, Materia
organica, Sales solubles
Determinacion de la dotacion de cemento de la mezcla.
Determinacion de su ley de densidad-humedad.
Determinacion de la resistencia a compresion de la mezcla.

Es necesario comprobar que la densidad obtenida en campo coincide con la maxima
posible, debiéndose confeccionar probetas con la densidad obtenida en el tajo, para
comprobar que la rotura de las mismas a 7 dias supera los valores exigidos.

Del mismo modo, debera ajustarse la densidad exigida a la maxima alcanzable en obra
mediante la ejecucién de una banda de prueba de compactacion.

Es importante también comprobar que la densidad de las probetas es del mismo orden de
magnitud que la obtenida en el campo.
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|chas-proporcionadas por el fabricante.

ad no requiere mas precauciones que las habituales en los trabajos en carreteras
abiertas al trafico: buena sefializacion, chalecos reflectantes, banderas y sefiales
adecuadas.
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