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de Alcaraz la extension de sus aprovechamientos de aguas, mien-
tras tengan que extraerse sus productos & lomo y llevar de igual
modo los elementos necesarios para la vida agricola y social?

VALERIANO PERIER.
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LOS RIEGOS DE PALENCIA

La region septentrional de la provincia de Palencia compren-
de parte de las primeras vertientes de la ecordillera cantabrica,
donde dominan las rocas calizas en grandés masas de los terre-
nos secundarios y donde tienen nacimiento en fuentes de caudal
ina :otable ¢l rio Pisuerga y el Carrion, que surcan toda la pro-
vineia de Palencia de Norte & Sur, segiin su mayor dimension.
[En esta cabecera ambos rios refuerzan su corriente con tributa-
rios de abundante caudal, como el Ribera, el Rubagon, el Came-
sa y 0tros que nacen y mueren en esta region de la provincia ¥
se alimentan permanentemente de numerosos manantiales, y
durante la mayor parte del ano acrecientan su caudal de las
abundantes y frecuentes nevadas de la cordillera Cantabrica en
jos temporales del primero, tercero y cuarto cuadrante, especial-
mente el primero y cuarto. Estos depisitos de abundantes nieves
so o otan entrado el mes de Julio, habiendo suministrado al mar
duranie la primavera enormes cantidades de agua, y las corrien-
tes fluviales quedan reducidas & sus manantiales de origen, que
merman considerablemente en la constante y pertinaz sequia del
resto del verano y principios de otofio. '

La cantidad de agua 6 nieve que cae anualmente en esta re-
¢ion puede apreciarse por una altura minima pluviométrica de
%0 centimetros, y 4 su merced se mantiene en aquélla una ex-
tensa vegetacién arhérea de robles, hayas y brezos; numerosas
v abundantes praderas (excepcionalmente y en su mas reducida
porcion el centeno), que cubriendo el suelo vegetal donde las
peladas rocas no asoman & la superficie, impiden en las épocas
del rehlandecimiento de nieves provocada por el mayor calor del
sol & por los vientos del Sur, los arrastres de estas laderas, de
aquella manera protegidas, y los aterramientos en los valles.

listas circunstancias de clima y suelo tan favorables para el
intento de retener artificialmente las aguas que tan abundante-
mente caen en esta comarca, se completan con variadisima con-
figuracion del suelo mismo que en los cauces del Carrién y Pi-
suerea, on sus afluentes y en los vallejos & ellas normales y de
infimo orden ofrecen ensanchamientos y recodos dilatados trans-
versalmente, profundos y de aminorada pendiente, donde po-
drian establecerse numerosas presas de embalse de mamposte-
rin v hormigén, firmemente empotradas en suelo y laderas de
impermeahilidad suficientes, de longitudes no exageradas y cotas
miximas de altura, variando de 10 &4 20 metros para cada caso
v en condiciones econémicas de obra por la abundancia del huen
material cercano y por las cantidades de agua que podrian asi
almacenarse sin un peligro apreciable de encenagamientos

La re<ion contigua é inferior 4 ésta, esta construida casi total-
mante por la formacién cuaternaria, excepto en la parte supe-
rior, que se forma por las vertientes de las ultimas estribaciones
calizas ecretaceas y carboniferas de la anterior rezion descrita.
Aqui también existen en los profundos y anchos repliegues del
terreno cuaternario, numerosas porciones de valles muy ensan-
chados y muy tendidos, aptos para el almacenaje de enormes
cantidades de agua. En esta parte llueve ¢ nieva abundante-
mente, pudiéndose apreciar la cantidad minima de agua que cae
anualmente, por una altura de 60 centimetros, medida en el plu-
vibmetro, agua procedente principalmente de los temporales del
Norte, del Noroeste y del Nordeste que son los dominantes en
toda la provincia, pero que no traen el agua sino para esta parte
superior de ella, llevando & la inferior, no la humedad, sino la
aspereza y rigor de estos vientos que la convierten en un pais de
clima duro y extraordinariamente seco. -

La formacion cuaternaria de esta segunda regién que descri-
bimos esta constituida por extensos hancos de arcilla de pode-
roso espesor en los que se interponen en escaso nimero y canti-
dad nticleos y capas de cantos unidos fuertemente por un ce-
mento margoso. También abundes este material siliceo, suelto en
la superficie del suelo de las anchas mesetas y ensanchados va-
lles de esta regién, y podrian establecerse en ellas muchos em-
halses, almacenando enormes cantidades de agua, con la cons-
truccién de presas de tierra ¥ hormigdn hidraulico cuyas cotas
maximas podrian variar de 6 metros 4 15 metros de sltura,
quedando el coste de ellas para ol resultado posible del remanso
que se obtendria en muy satisfactorias condiciones econdmicas.
Tl considerable espesor de las arcillas de esta zona en los fondos
y laderas de los valles y vallejos que la surcan en mil sentidos
la facilidad de coger los escasosy pobres manantiales del sub-
suelo en las zanjas transversales que se abrieran para las fun-
daciones de las obras de hormigon y tierra de los embalses, da-
rian 4 estas obras grandes garantias de estabilidad, solidez y
consolidacion, y no constituirian sino reducidas colinas artifi-
ciales intimamente unidas y completamente soldadas al resto de
1a orografia local.

La superficie del suelo esta constituida por una capa de arci-
lla arenosa 6 cascajosa donde se desarrolla por mesetas y lade -
ras en considerahles extensiones una vegetacién de brezo y otras
especies de monte bajo; y en el fondo de los valles se cultiva
principalmente el centeno, y en menor escals el trigo y la ceba-
da. En ciertos pueblos de alguna importancia de esta zona, situa-
dos junto & las riberas de importancia local, también se cultivan
legumbres y tubérculos aprovechando las aguas de los cauces
que bajan de la region montafiosa inmediata 6 de los nacimien-
tos y fuentes que el relieve del terreno ofrecen, y que podrian ser
ampliados y multiplicados con trabajos de saneamiento poco cos-
tosos y de seguro éxito dada la proximidad de las rocas calizas
ue forman la cabecera de esta formacién cuaternaria y la acu-
mulacién constante, anual, de grandes cantidades de nisve en
ellas.

Las laderas de aquellos valles adecuados para la constitucién
de embalses, desnudas por el cultivo de cereales que anualments
se hace, podrian facilmente consolidarse con plantaciones de ar-
hustos y siembras que prosperarian facilmente por virtud de la
humedad del clima en esta zoua. Los aterramientos en los dep6-
sitos serian en todo caso do escasa consideracion y aprovecha-
bles, y apenas de apreciable coste los productos de las limpias
periédicas de los embalses por l1a demanda de ellas para ahonos;
y por lo general bastaria dejar de remover la tierra de estas sua-
ves y redondeadas laderas para que la accién de un tiempo hreve
las consolidara endureciéndolas y tapizandolas de hierbas. Las
expropiaciones del suelo por ser en lo general de infimo valor,
tendria una importancia minima, y la situacion de los pueblos y
carreteras en esta zona, muy poco poblada y con escasos medios
de comunicacion no hahian de entorpecer la mejor eleccion de
sitio para emplazamiento de embalses que en este zona podrian
ofrecer para su construceion mejores condiciones que la zona
superior descrita en lo que afecta & las cantidades de agua em-
halsada para cada altura de presa, y aun en lo que afecta & la
economia para la construceion de una presa de la misma altura.

Estas dos zonas descritas que const.tuyen la regién supe-
rior de la provincia, son las mas aptas por sus condiciones
de clima y suelo para la realizacién de un plan de pantanos que
recojan buena parte de la ahundante agua llovediza que en ellas
cae. Bl centro y Sur de la provincia de Palencia es extremada-
mente seco, pues la beneficiosa influencia de los temporales del
primero y cuarto cuadrante ya no es apreciable debajo del para-
lelo de Saldafia, y los nicos vientos que provocan las lluvias
en esta region inferior son los del tercer cuadrante, que desgra-
ciadamente dominan en muy contados afios. En estos efios ex-
cepcionales la escala del pluviémetro llega & marcar 63 y 70
centimetros. En los dos tltimos afios el espesor de la Huvia
anual no ha rebasado en la parte baja de la provincialos 12 cen-
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timetros, y se teme que en'el corriente afio agricola, la cantidad
de agua sea alin menor, y son muy numerosos los mansantiales
secos 0 excesivamente mermados, y cuya desaparicién puede
acarrear graves conflictos locales, como sucederia con la desapa-
ricién de los manantiales que surten de agua potable 4 la ciudad
de Palencia.

En cambio, esta regién central y meridional de la provincia
de Palencia comprende los mas dilatados, anchos y fértiles va-
les y riberas de la provincia, donde se asientan sus pueblos de
mas vecindario, y donde existe un gran nimero de vias de co-
municacién y las mas perfeccionadas; en suma, donde 4 grandes
extensiones de un suelo llano, excelente por lo fértil y bien con-
figurado para una importantisima explotacion agricola, se en-
cuentra poblacién suficien.e y grandes facilidades de transporte
de abonos y productos para obtener colosales resultados de un
cultivo intensivo desarrollado como puede serlo, con relativa fa-
cilidad, en grande escala.

El cultivo de secano, y predominante en esta gran zona de la
provincia, es el de cereales y vifias, las que en los afios de gran
humedad, muy contados en esta regién, dan cosechas asombro-
sas de un vino que, tratado con alguna inteligencia, puede ser y
en alguna practica aislada lo es, un vino de mesa de primer or-
den. Cultivase también en aquellas porciones de ribera donde
hay riego, muy exquisitas y variadas frutas, hortalizas ¥y legum-
bres afamadas y sustanciosos tubérculos.

Vemos que las dos porciones superior & inferior en que se di-
vide la provincia por sus distintas condiciones de clima y suelo
pueden constituir para una finalidad agricola de muy alto inte-

"rés, los dos extremos de un todo arménico, de realizacion singu-

larmente favorable por la circunstancia de hallarse ya hechos
por la naturaleza y por el arte tres prolongados canales de im-
portancia principal que surcan la provincia entera de Norte 4
Sur, y enlazan estrechamente la regién que pudiera ser de los
pantanos con la meridional muy extensa y muy idénea para el
.méas perfeccionado cultivo. Estos cauces son: el rio Pisuerga, el
Carrién y el canal de Castilla.

- 'Elrio Pisuerga, que se alimenta en la parte superior de nume-
rosos afluentes muy abundantes por la mayor parte del afio, rie-
ga prados y linares, las huertas de Cervera, Aguilar de Campéo,
Mare y Herrera de Pisuerga y en Alar del Rey da al canal de
Castilla la dotacion de unos 2 metros cubicos por segundo. Mas
abajo de Herrera recoge las aguas del Burejo, Boedo y Valdavia.
y en las cercanias de Quintana la Puente las mas abundantes
del Arlanzén; riega entre otros aprovechamientos menos impor-
tantes las huertas de Torquemada y Dueflas donde recoge las
aguas del Carrién y penetra en Valladolid. El lecho del rio es
somero en grandes trayectos entre Aguilar de Campéo y Osorno,
pudiéndose hacer derivaciones secundarias con obras de escaso
coste. Mas abajo se encajonan las aguas profundamente, pero
existen numerosas presas, junto a4 cuyos estribos pueden ha-
cerse derivaciones econémicas. El caudal del rio en aguas mas
bajas (meses de Septiembre y Octubre), es de dos metros cubi-
cos por segundo en el punto de toma, en Alar, del canal de Cas-
tilla, y de poco mas de un metro en el puente de Cordovilla la
Real. En el puente de Torquemada, con las aguas del Arlanzén
incorporadas, su minimo caudal es de tres metros ctbicos.

En la época de las lluvias de otofio é invierno y en la prima-
vera y meses del estio de la fusién de las nieves, el Pisuerga
lleva un caudal observado en el Puente de Cordovilla de 150 &
200 metros cubicos por segundo. Observaciones son éstas toma-
das por una larga experiencia sobre las crestas de las presas
cuya longitud y altura de la lamina de agua se han determinado
previamente.

Existen en este rio porciones considerables de su recorri-
do, donde obras de encauzamiento hechas con espigones de esta.-
cadas, faginas y cestos rellenos de cascajo pudieran proteger
plantaciones extensas de arbolado que afianzaran el encauza-
miento é hicieran volver al cultivo grandes porciones de te-
rréno; pero consideramos que estas rectificaciones del cauce ac-
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tual, sin la construceidn previa de pantanos 4 la cabeza de la
cuenca, acentuaria sensiblemente el efecto de las inundaciones,-
que en el régimen actual del rio no son muy enojosas. La pen-
diente media de éste en la parte alta se aproxima al 1 por 100;

en su curso '/, & 3 por 1.000, y en la zona inferior de la provin.

cia al 1 por 1.000.

Analoga descripcion puede hacerse del rio Carrién, cuyas
circunstancias todas de régimen, accidentes Yy secciones son
muy parecidas & las del Pisuerga, si bien las rectificaciones de
su cauce en la zona media de su recorrido aparecen mas indica-
das y el caudal de su corriente es algo menor que el del Pisuer-
ga, que tiene en su origen una mas extensa y mas abundante
zona de nieves y lluvias que lo alimentan. ,

Del Carrion toma sus aguas el servicio mas importante de
riegos que hay en la provincia. Se extiende por la margen dere-
cha desde la altura de Villalba de Guardo hasta Villoldo, y
consta de dos canales principales que toman sus aguas perma-
nentemente del Carridn, y 4 mas de regar determinados pagos,
mueven muchos artefactos dedicados exclusivamente a la mo-
lienda de granos. A mas, existen en esta zona varias derivacio-
nes de agua con caracter temporal (durante la primavera y el
verano), cuya practica se rige desde muy antizuo por ordenan-
zas reales; pero los abusos seculares, las torpezas de autorida-
des locales y propietarios y la malicia de molineros y regantes
vecinos, han destruido en gran parte lo que fué sin duda un
dia perfecto sistema de riego y magnifica vega, cuya extensién
regada de cereales, legumbres y huertas pudo llegar por indicios
existentes 4 ser importante, pero que hoy apenas alcanza a la
tercera parte, discurriendo las aguas derivadas del rio, por zan-
jas, allados y caminos, deshordadas por infinitas degradacio-
nes de sus antiguos cauces y acequias, inundando malamente
sembrados y convirtiendo en charcos y lagunas grandes por-
ciones de terrenos; en las épocas, sobre todo, dé las grandes
crecidas del Carridn, que mete sus aguas deshordadas en las
bocas de estos cauces, desprovistas por desidia y abandono
de toda regulacién y defensa. Tarea de muy grande alcance
seria restablecer los cauces de esta vega en su antigua dis-
posicion, relieve y dimensiones, para lo que no faltan nume-
rosos indicios y datos en la ruina existente de aquéllos, estable-
ciendo médulos en los puntos de toma de las aguas, haciendo
volver & buena practica las ordenanzas y & buen régimen de
cultivo una extensién de 6.000 hectareas de terreno fértil, con no
muy costosas obras, bien preparado; y que dedicado en su mayor
parte 4 la produccién de cereales, no habria menester sino una
parte solamente del caudal abundante que en la primavera y en-
trada de verano lleva cada afio el rio Carrién, para quedar con-
vertido en extensa y lozana vega de pingiies productos.

Aun cuando en mucha menor extensién, también en la villa
de Perales se tpman aguas del Carrién para riego de huertas y
movimiento de artefactos; mas abajo, en Calahorra, el Canal de
Castilla lo atraviesa y se surte de sus aguas, y encerrado el rio
en mas altas margenes desde este punto mueve varios artefactos
por medio de presas establecidas en su cauce. Es de notar en el
término municipal de Palencia el creciente desarrollo de esta-
blecimiento de norias, que en lo general toman sus aguas del rio
por medio de pequenios acueductos de derivacion.

El Canal de Castilla es una hermosisima é importante obra de
canalizacién, que completa de una manera admirable la feliz
disposicion de las cuencas del Carrién y Pisuerga y de todas sus
lineas de aguas para hacer efectivo el riego en inmensas exten-
siones de la provincia, donde las condiciones de relieve y natu-
raleza de su suelo, su fertilidad y bondad de productos en los
contados afios de conveniente humedad son muy satisfactorios,
y hacen excepcionalmente recomendahle la realizacién de un
sistema de embalses general que surtan de agua bastante estas
tres magnificas canalizaciones que la naturaleza y el arte tiene
preparadas para convertir en dilatadas vegas las mejores por-
ciones del suelo de Castilla. '

La longitud del Canal-desde Alar del Rey & Valladolid es de
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142 kilometros, y desde el Serrén 4 Rioseco de 67 kilémetros, to-
tal 209 kilémetros, de los que 170 se hallan emplazados en terri-
iorio de Palencia. La seccién mojada del Canal es un trapecio de
mas de 12 metros en la base superior y de 1 metro 60 centime-
iros de altura. Debiera ser esta altura de 2 metros sila Empresa
del Canal hiciera las limpias anuales con mas eficacia y mejores
aparatos.

Construido el Canal para navegacién y riego, se halla exclu- -

sivamente empleado en el movimiento de los artefactos en él es-
tablecidos y en el transporte de granos y harinas de los mismos
artefactos. No hace ningtn otro transporte mediante subvencion
quo recibe de la Compafiia del ferrocarril de Valladolid & San-
tander.

Tiene 52 esclusas con otros tantos saltos de alturas variables
entre 3 ¥ 4 metros, que pueden dar una fuerza de unos’5.000 ca-
pallos durante nueve meses del afio, con el caudal de agua que hoy
toma de los rios Pisuerga y Carrién, que viene & ser en una ¥
otra corriente de 2 metros cibicos por segundo. Este surtido per-
mite velocidades minimas en el Canal, muy convenientes para la
navegacion y hasta para las necesidades de sus artefactos, cuya
actividad va decayendo, existiendo muchos saltos que no se
aprovechan por no haber industrial que los arriende. La Empre-
sa del Canal, cuya concesién termina hacia el afio 20 6 21 del si-
¢lo inmediato, se cifie prudentemente & la utilidad que saca de
lu subvencién del ferrocarril de Santander y del arriendo de las
fabricas de harinas del Canal y de algin otro aprovechamiento
de monor cuantia, como el de la corta de arboles y la pesca de
tencas y barhos, ya en la época de la limpia anual, yapor arriendo
do los charcos qne las filtraciones del Canal forman en muchos
punios de su trayecto. Para la préxima época en que la conce-
sién caduque, suprimiendo totalmente el transporte que con ven-
taja puede realizar el ferrocarril, tiene el Canal de Castilla capa-
cidad bastante para un gasto cuadruple del actual, sin rebasar
el limite de velocidad practica, y la fuerza entonces disponible
en sus saltos y que puede ser permanente adquiere una impor-
tancia colosal apropiada & grandes empresas futuras, armoni-
zada con el aprovechamiento agricola de un tan considerable
caudal de agua encauzado, que habia de correr por medio de her-
mosas llanuras, de un suslo vegetal de gran fondo y muy apto
para un perfeccionado cultivo.

Por una empresa helga comenzése & construir ha mas de
veinte afios un canal derivado del Pisuerga & la altura de Villa-
laco, en la regién S. E. de la provincia. La obra fué abandonada
muy luego de comenzada con el nombre de «Canal de la Granjan,
y ontre los motivos del abandono se sefials, ya la poca dotacion
de arua que en parte del verano y otofio lleva el Pisuerga en el
punto de toma, antes de ser reforzado por las mas abundantes
del Arlanzoén, ya por el deplorable estado financiero & que habia
lleadola Sociedad bel za constructora. Creemos que muy princi-
palinente debid influir en el asunto el ejemplo de otras Empresas
de 14 misma indole hechas 6 por hacer en aquella misma época,
que fracasaron 6 comenzaron una vida dificil parecida al desas-
tre, por no hacer entrar en los calculos previos 4 tales Empresas
la nccesidad de un considerable ticmpo muerto para el interés
flel dinero empleado, y fatalmente necesario desde que queda
instalado y completo tan precioso instrumento agricola hasta que
la mayoria de los agricultores interesados entra 6 puede entrar
en ol régimen y disciplina del grandioso beneficio del riego. Sola-
mente el Estado, patiens quia eternus, puede armonizar estos dos
exvtvemos de tan interesante problema en beneficio propio y del
mis prospero porvenir de la Sociedad que administra.

, Pudiéramos extender estas consideraciones 4 mucho mayor
Tlumero de puntos analogos de relativa importancia, todos muy
interesantes y que con los expuestos colocan 4 esta provincia de
Paloucia en condiciones preferentes para llamar singularmente
la atencién en cualquier iniciativa fecunda de estas materias que
los Poderes publicos emprendan; perd con lo expuesto ha de bas-

tar, & nuestro entender, para llamar la atencién hacia este suelo .

3 ) . . . . . e s s
de Palencia, tan favorecido por mil circunstancias, para iniciar

en &1 obras de esta {ndole, 4 las que por el estado de la opinion
ptblica en estas comarcas y por las condiciones naturales de la
provincia, que hemos someramente indicado, hahia de acompa-
fiar el aplauso y el mas completo éxito.

MANUEL RIVERA.
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PROVINCIAS ESPANOLAS

OBRAS DE RIEGO

(De El Imparcial.)
Extracto de los estudios hechos por Tos Ingenieros de Caminos.
CACERES

Pantano del Ambroz.—En el tramo del rio Ambroz comprendidu
entre Aldeanueve y Abadia, puede establecerse un pantano para utili-
zar las aguas de esa corriente en el riego de unas 4,500 hectareas de la
llanura comprendida entre la confluencia de ese rio con el Alagon, la
Abadia y Villar de Plasencia.

*
¥ X

Pantano de Miajadas.—Otro pantano para riegos puede estable-
cexse en el rio Burdalo, afluonte del Guadiana, en 6l término munici-
pal de Miajadas, en la angostura que forma su cuenca cerca de la
ermita de San Bartolomé. La presa habria que situarla en las inmedia-
ciones del molino llamado de las Juntas, algo mas abajo de la con-
fluencia del Burdalo con el Burdalillo.

Tste pantano podria servir para regar parte de la extensa llanura
que comienza 4 unos tres kilometros del molino, é internandose en la
provincia de Badajoz 1lega hasta Santa Amalia. £l terreno en que ha-
bria de establocerse el embalse es primitivo de granito y gneis, como
la mayor parte del que forma su cuenca, cuya extension es de unos 1.500
kilémetros cuadrados, lo que, dada la impermeabilidad del subsuelo y
las condiciones del clima, supone un caudal superior al que la forma
del cauce permitird embalsar, con una altura en la presa de 15 4 20
metros, ¥ que se estima en unos 3.000.000 de metros cubicos.

*
* %

Pantano de Ruecas. —De mucha mayor importancia seria otrc
pantano que, para el mismo objeto, puede conseguirse en el rio Ruecas,
més arriba de su confluencia con el arroyo Valvellido, donde presenta
ol cauce excelentes condiciones. En ese sitio corta el rio una masa de
cuarcita de 50 6 mas metros de espesor, que estrecha considerablemente
el valle y proporciona apoyo sdlido & impenetrable para una presa.

Aguas arriba ensancha mucho ese valle, con pendiente suave, y
afluyen 4 él otros secundarios, también ahiertos y profundos.

Ta altura del muro podria ser mucha, la capacidad del pantano muy
grande, y como la cuenca de alimentacién es extensa y las lluviasy
nieves abundantes en gran parte del afio, podria almacenarse un im-
portante volumen de aguas, no teniendo valor alguno los terrenos su-
mergidos.

Tl canal tendria que desarrollarse en la ladera derecha, cuyos cinco
primeros kilémetros son muy escarpados y de roca dura; habria que
cruzar en tunel la estribaciéon de la Sierra de Cahamero, en que se
apoya la carretera de Navahermosa & Logrosan.

. La zona regable se encontraria & unos 15 kilometros en terrenos de
Logrosan y Madrigalejo, muy fértiles, ¥ de extensidn que para este
objeto puede considerarse ilimitada.

*
* ¥

Canales de riego.—Canal de Coria,—Entre los canales de riego
de vordadera utilidad en esta provincia, hay que mencionar en primer
término uno derivado del rio Alagén, para el riego de 1.200 hectéreas
en la vega de Coria. .

La toma habria que hacerla en el sitio llamado Batan de la Risa;
el oanal, que tendria una longitud de unos 10 kilémetros, se desarrolla-




