FICHA 5.0
Intersecciones. Localizacion y
tipos

1. Definiciéon y funciones

En general, se denomina interseccion al drea en que dos o mds vias
se encuentran o se cruzan y al conjunto de plataformas y
acondicionamientos que pueden ser necesarios para el desarrollo
de todos los movimientos posibles o permitidos de vehiculos y
peatones.

La localizaciéon y disefo de intersecciones constituye uno de los
instrumentos de uso mds generalizado para mantener la velocidad
e intensidad del fréfico automoévil en niveles compadtibles con las
exigencias del enforno urbano (femplado de trdfico).

Ademds, en dreas urbanas, como es el caso de la mayor parte del
municipio de Madrid, las intersecciones pueden servir de soporte a
la formacion de espacios urbanos de calidad estética y ambiental,
que polarizan la vida ciudadana y se constituyen en hitos formales
y polos estructurantes de la ciudad: las plazas urbanas.

La concepcion y disefo de esos espacios publicos urbanos
constituye una de las tareas de mayor importancia urbanistica para
una ciudad. Pero, al exigir la definicidon formal y funcional de la
edificacion del entorno, su disefio desborda ampliamente el objeto
de esta Instruccién (la regulacion del suelo calificado como via
publica por el PGOUM).

De ahi que, en la presente Instruccion se adopten como objetivos
principales de la localizaciéon y el disefio de intersecciones:

La mejora de la circulacion del frafico motorizado, contribuyendo
a la definicién de los niveles jerdrquicos del viario.

La reduccién de la severidad de los conflictos potenciales entre
automoviles, autobuses, camiones, peatones vy ciclistas,
facilifando simultdneamente la comodidad y confort de su
fravesia por los usuarios.

El control de las condiciones de circulaciéon (intensidad,
velocidad) y, en particular, el templado del trafico automovil.

No obstante, aungue la éptica de esta Instruccion en lo referente a
infersecciones, se dirija fundamentalmente a la regulacién de la
circulacion y la reduccion de conflictos, se quiere subrayar que la
Unica forma de garantizar plenay permanentemente estos objetivos
es mediante una buena integracion entre el nivel de la via publica,
la interseccidn, y el entorno edificado, considerando el conjunto de
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condicionantes y exigencias mutuas y resolviéndolos. Por ello, se
recomienda, como criterio previo para el diseno de intersecciones,
la consideracion integrada del conjunto de los elementos uroanos,
edificados y no edificados, que la circundan.

2. Tipos

Dentro de la red viaria, se consideran los siguientes tipos:

A) Atendiendo ala solucién del encuentro de los diferentes flujos
de tréfico motorizado:

Intersecciones a nivel, entre las que se distinguen:

Infersecciones convencionales, las que solucionan a nivel
el encuentro o cruce de calles sin regulacion semaférica
o circulacion circular. Pueden ser canalizadas o sin
canalizar.

Intersecciones semaforizadas, las que estdn reguladas
permanente o mayoritariamente mediante sisteras de
luces que establecen las prioridad del paso por la
interseccion.

Intersecciones giratorias, en las que el encuentro de las
vias se resuelve mediante una calzada de circulacion
giratoria Unica en tomo a un islote central.

Intersecciones a nivel mixtas, las que combinan algunas
de las anteriores.

Infersecciones a distinfo nivel

Intersecciones a distinfo nivel sin solucién de parada o
enlaces, las gue resuelven el encuentro y cruce de vias a
distinto nivel sin que se produzcan cruces de trayectorias
ni puntos de parada de alguna de las corrientes de trdfico
rodado.

Intersecciones parciales a distinfo nivel con solucion de
parada o enlaces parciales, las que disponiendo de
elementos a mds de un nivel, exigen la solucién a nivel de
algunos cruces entre trayectorias vehiculares, 1o que
puede exigir la parada de alguna corriente circulatoria.

B) Atendiendo a la solucién del encuentro entre tréfico peatonal
y motorizado, se distinguen los siguientes pasos de peatones:

Diciembre 2000

Cebra, que conceden pricridad permanente a los
peatones que lo utilizan.

Semaforizados, que establecen la prioridad de peatones
o vehiculos segun las distintas fases del ciclo.
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A distinto nivel, que redlizan a desnivel, deprimido o
elevado, el cruce de la calzada.

Integrados en reductores de velocidad, que discurren, en
general, sobre badenes o elevaciones de calzada
utilizadas para templar el trafico.

3. Localizacion de las intersecciones

La

localizacidon de infersecciones se establecerd de forma

justificada, atendiendo al menos a los siguientes aspectos:
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:

El tipo de itinerario o nivel jerdrquico de las vias confluyentes, que
puede recomendar mantener una distancia minima entre
intersecciones consecutivas para garantizar su nivel de servicio
y capacidad.

Los objetivos de reduccién de la velocidad y la intensidad en as
vias confluyentes, que pueden animar a establecer distancias
mdaximas entre intersecciones, para que actuen directamente
como instrumentos de femplado de ftréfico. Con cardcter
general, se establecen las siguientes distancias minimas y
mdximas a observar entre intersecciones:

CUADRO 5.0-3
DISTANCIA ENTRE INTERSECCIONES
Distancia (m) Minima’ Méxima?

Tipo de via
Metropolitana Urbana 1.500

Rural 3.000
Urbana 80 km/h 500

60 km/h 150
Distrital 150
Local colectora
Local de acceso 100°

1
2

i

Entre intersecciones de cualquier tipo.
Entre intersecciones con pérdida obligada de prioridad.
La interseccién puede ser sustituida por reductores de velocidad.

La utilizacién de ondas verdes como instrumento de regulacion
deltrafico implica el mantenimiento de una cierta distancia entre
intersecciones, que puede ser necesario considerar para la
eleccion de su localizacion (ver Ficha 5.2). En ese sentido el
disefo mediante agrupaciones de manzanas de edificacion
servidas por viario sélo de acceso, vias de prioridad peatonal o
calles peatonales, siempre con intersecciones que no impliquen
cruce de frayectorias, puede servir para conseguir las distancias
minimas indicadas.
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La visibilidad potencial que el lugar ofrezca a los ramales
confluyentes, en la medida en que una buena percepcién y
comprensién de la interseccidn es fundamental para la
seguridad de sus usuarios (las intersecciones concentran mds de
las dos terceras partes de los accidentes que se producen en las
carreteras y calles espanolas).

La disponibilidad de suelo para el desarrollo adecuado de la
inferseccién constituye ofro factor a tener en cuenta en la
elecciéon de la localizacion de la misma.

Las caracteristicas topograficas, que pueden facilitar o dificultar
la redlizacién de algunos tipos de intersecciones, influyendo
decisivamente en su costo y en el impacto visual que provocan.
En general, no se recomienda situar intersecciones en puntos
altos o bajos que obliguen a agudas curvas verticales a alguno
de los ramales.

La edificacién y usos del entorno, en la medida en que, pueden
afectar significativamente a la eficacia de la misma v,
reciprocamente, recibir los impactos derivados de su
funcionamiento.

4., Criterios para la eleccion del tipo de interseccion

4.1. Criterios generales de implantacion de los fipos

bdsicos

Los tfipos bdsicos de inferseccion entre vias rodadas presentan, en
generdal, las siguientes ventajas e inconvenientes:

A. Intersecciones convencionales a nivel

Ventajas
* Sencillez de diseno, que puede complicarse en el caso
de las canalizadas.
* Baja ocupaciéon de suelo.
* Bajo costo de construccion y mantenimiento.

Inconvenientes
* Peligrosidad, que puede reducirse mediante
canalizacion y sehalizacion.

Ambito recomendado de implantacion
» Cruces de vias de escaso frdfico, de la red secundaria
o local, en dreas urbanas y, canalizadas, en dreas no
urbanizables o rurales.

B. Infersecciones semaforizadas
Ventajas:

* Regulan con precisidn las prioridades de paso en cada
momento, proporcionando seguridad a los usuarios.
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* No implican mayor ocupacion de suelo.
¢ Permiten controlar la velocidad de los vehiculos (ondas
verdes).

Inconvenientes:
e Aumentan el costo de consfruccion y de
mantenimiento.
* De no estar correctamente reguladas, pueden obligar
a paradas innecesarias.
¢ Resultan complicadas para mds de dos vias o si debben
resolver los giros a la izquierda.

Ambito recomendado de implantacion
* Infersecciones urbanas en vias de la red principal y, en
menor medida, en las locales colectoras.

C. Infersecciones giraftorias

Ventagjas:
* Resuelven todos los movimientos, incluido el cambio
de sentido.
* Reducen la peligrosidad, al disminuir la velocidad vy el
dngulo de interseccién de los vehiculos.
« Son féciles de comprender ('vista una, vistas todas").
¢ Permiten controlar la velocidad de los vehiculos.

Inconvenientes:
*  Aumentan los recorridos de los peatones y funcionan
mal con presencia importante de estos.
e Son peligrosas para ciclistas, si no existe itinerario
especial para ellos.
¢ Requieren mayor ocupacion de suelo.

Ambito recomendado de aplicacion
* Infersecciones de vias suburbanas y puntos de entrada
a dreas urbanas y urbanizaciones.
* Lasminiglorietas pueden ser adecuadas en vias locales
colectoras.

D. Enlaces

Ventagjas:
* Pueden resolver todos los movimientos, incluso el
cambio de sentido, sin solucion de parada.
¢ Tienen gran capacidad para el trdfico rodado y
mantienen el nivel de servicio de las vias confluyentes.
¢ Reducenelnimeroy la peligrosidad de los accidentes.

Inconvenientes:
* Requieren una amplia ocupacion de suelo.
¢ Tienen un alto costo constructivo.
¢ Pueden tener impactos estéticos importantes.
* Resuelven mal el paso de los peatones.
Ambito recomendado de implantacion
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Figura 5.0-2. CRITERIOS PARA LA
IMPLANTACION DE GLORIETAS DE TRES Y
CUATRO BRAZOS (SETRA, 1989 EN, HOZ
CARLOS DE LA; POZUETA, JULIO, 1995)

* Enlaces totales, en la red metropolitana en campo

abierto.

E. Infersecciones parciales a distinto nivel

Ventajas:
* Menor ocupacion de suelo y costo de construccion

que los enlaces.

* Permiten aplicar las ventajas de los enlaces a la via
principal y resolver algunos movimientos a nivel.

Inconvenientes:
* Menores prestaciones en capacidad y velocidad que

Am

los enlaces.

 Persiste la posibilidad del impacto estético.

bito recomendado de aplicacion

e En vios de la red metropolitana, en dmbitos
urbanizados y en intersecciones especiamente
conflictivas de lared principal. Pueden considerarse en
vias con mds de 20.000 vehiculos de IMD o 1.500 en

hora punta.
. QUADRD50-41 i i
TIPOS DE NTERSECCOION NDICADOS SEGUNLA EFRARQUA DELASVAS
(Medio ubeno o sububano)
TPODEVIA | Metropdiitana Ubana Distritd L colectara L deacceso
Metropdiitana | Enlaces Enlaces Enlace parcid
Enlace parcid
Ubara Enacepacid | Enleceparcid | Sedfaizada
Glorieta
Distrital Sergforizada | Semdfaizada | Semefaizada
Glorieta Glorieta Convendona
L colectora Seefaizada | Corvendonal
Gorieta Mnigorieta
L deaoceso Convendona

4.2. Datos necesarios para elegir el fipo de interseccion

El tipo de

interseccioén se establecerd en funcion de:

El cardcter de los itinerarios confluyentes y tipo de intersecciones
existentes o previstas en 10s MisMos:

Diciembre 2000

El nivel jerdrquico de las vias.

La velocidad de referencia o proyecto y otras

caracteristicas funcionales del itinerario.
El nUmero de vias confluyentes.

El papel de la interseccion en el itinerario: continuacion de
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una serie homogénea, principio o final de un itinerario,
cambio de régimen de circulaciéon o de entomo, etc.

Los datos o estimaciones de trafico:

* Laos intensidades de frdfico rodado en cada via y su
composicion.

* El porcentaje de giros y, en particular, el de los giros a la
izquierda.

* Laintensidad del tréfico peatonal, v ciclista.

Caracteristicas del entorno y funcién urbana

* La disponibilidad de suelo.

* La topografia.

¢ La visibilidad.

* Las caracteristicas ambientales y la funcidon urbana del
entorno.

En su caso, el presupuesto disponible.

Miles

15 —

Glorietas 0 sema

Intensidad carretera secundaria (vehiculos / dia)

Prioridad

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Miles

Intensidad carretera principal (vehiculos/dia)

Figura 5.0-1. CRITERIOS PARA LA ELECCION DEL TIPO DE INTERSECCION (IHT, DoT, 1987)

4.3. Procedimiento para la eleccion del tipo de
inferseccion

Para un mejor aprovechamiento de las recomendaciones
contenidas en la presente Instrucciéon, se propone el siguiente
procedimiento para la eleccion del tipo de interseccion:

Diciembre 2000 Ayuntamiento de Madrid Instruccién de Via Pablica
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A) Formulacion o estimacion de los grandes condicionantes de
la eleccion del tipo:

e N° vy tipo de vios.

e Estimacion umbrales de trdfico peatonal y rodado.

* Andlisis del sitio (espacio disponible y topografia).

» Definicién de la funcién de la interseccion en el itinerario y
en el entorno.

* Orden de magnitud del presupuesto disponible.

B) Seleccién de tipos potencialmente aptos.

C) Predisefio de la solucién en los diversos tipos potenciales,
hasta una precision tal que permita estimar para cada uno:

* Lacapacidady, en general, sus prestaciones funcionales.
» Los costos de construccion y funcionamiento.

* Su nivel de integracion en el entorno.

» La satisfaccion de los funciones previstas.

D) Evaluacion de las soluciones predisefadas, mediante
métodos del tipo multicriterio o andlisis costo-beneficio.

E) Selecciéon del tipo mds adecuado.

Diciembre 2000 Ayuntamiento de Madrid Instruccién de Via Publica
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Condicionantes
especificos de la interseccion

- Nimero y tipo de vias

= Umbrales traficos

- Analisis del sitio

- Funcién en itinerario y entorno

<
~

Criterios de
aplicacion de tipos
-> Fguras 5.0-1, 2y 3
-> Cap. y tabla 5.0-4./

Preseleccion de Soluciones

Disenio previo
de soluciones seleccionadas

Criterios de
diseno segun tipo
> fichas 5.1 - 5.5

Prestaciones tipos
preseleccionados

Determinacion de:

- Capacidad

- Costos de construccion
y funcionamiento

- Integracion en entorno

- Satisfaccion de las
funciones previstas

-> Fichas 5.1 - 5.5

N
P
Evaluacion por
andlisis multicriterio <

Pardmetros de
diseiio detallado

-> Fichas 5./-5.5
-> Manuales especializados

Figura 5.0-4. PROCEDIMIENTO PARA LA ELECCION DEL TIPO DE INTERSECCION
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5. Ciriterios generales de diseno

Con independencia de las recomendaciones especificas de cada
fipo, el proyectista deberd considerar los siguientes criterios de
diseno en el proyecto de intersecciones:

Con objeto de mejorar su seguridad, el diseho de las
infersecciones debe favorecer su facil comprension por
conductoresy peatones, utilizando formas sencillas y dotando de
coherencia al conjunto de sus elementos. Una cierta
homogeneizacion de las intersecciones en un itinerario facilita su
comprension. Automovilistas, ciclistas y peatones deben poder
comprender rdpidamente los itinerarios que deben seguir para
redlizarlos movimientos deseadosy el sistema de pricridades que
rige en la interseccion.

Se tratard de reducir la complejidad de las infersecciones,
descomponiendo las operaciones, separando espacialmente los
conflictos, identificando claramente los puntos en que estos
pueden producirse e, incluso, imposibilitando los movimientos
indeseables.

En todas las intersecciones urbanas, se debe estudiar la
ubicacion de pasos de peatones, senalizados y acondicionados
para minusvdalidos.

Se tratard de sustituir, en lo posible, cruces de trayectorias por
incorporaciones con dngulos reducidos. No obstante, cuando las
frayectorias de los vehiculos delban obligatoriamente cruzarse, el
dngulo serd preferentemente recto o lo mds préoximo a éste, con
objeto de reducir la longitud del cruce.

La disposicion de la interseccién, asi como su
acondicionamiento, delbe garantizar la visibilidad de parada en
todos los ramales de acceso.

CRITERIOS DE DISENO DE INTERSECCIQNES:

ggg S’ZQAU;’L\S(’:%/@C&D ngg’g%? MF/ 7\‘/%: Se prestar& especm! atenciéon al glseno delos |pTersec?§:|ones que

POR LA GEOMEIRIA E INTEGRACION DE Marguen el cambio entre regimenes de circulacion o entre

MODOS entornos diferentes (urbano-rural, bajo-alta densidad, efc). En su
diseno se procurard poner de manifiesto su condiciéon de "puerta”
y las condiciones de circulacion que regirdn a partir de su

fravesia (velocidad, relacién vehiculos-peatones, etc).

La velocidad de la circulacién en intersecciones vendrd
determinada por su propia geometria y se acompanard de una
senalizacion adecuada. Asimismo, se ajustardn las medidas de
las calzadas de circulacion a la anchura realmente utilizada por
los vehiculos, evitando espacios muertos, que encarecen la obra,
alargan los recorridos peatonales y pueden ser utilizados como
dreas de estacionamiento.

La mayor complejidad que implica su prevision puede hacer
conveniente prohibir 1os giros a la izquierda en algunas
infersecciones de un itinerario y concentrarlos en ofras,
especiamente disehadas para ello.

Diciembre 2000 Ayuntamiento de Madrid Instruccién de Via Publica

ivP



Inter iones. L i ion y tipos Ficha 5.0/ ] ]

Los ramales que pierdan la prioridad en cualquier tipo de
inferseccion deberdn disponer de una plataforma lo mds
horizontal posible, configua a la linea de entrada en la
interseccién, como drea de espera para atravesarla. La longitud
de esta plataforma de espera serd funcion de las colas
previsibles segun el adecuado estudio previo.

En intersecciones urbanas y suburbanas del viario principal, se
prestard especial atencion a la sefalizacion informativa sobre
destinos, por lo que una buena presenalizaciéon resulta
imprescindible.

Todas las infersecciones contardn con el drenaje adecuado,

tanto en superficie, como subterrdneo, para evitar la formacion
de charcos y bolsas de agua.
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INSTRUCCIONES BASICAS

La disposicion de Ila inferseccion, asi como su
acondicionamiento, debe garantfizar la visibilidad de
parada en fodos los ramales de acceso.

Las distancia entre intersecciones segun el tipo de via
observardn los valores recogidos en el apartado 3 de la
presente ficha.

INSTRUCCIONES COMPLEMENTARIAS

La velocidad de circulacién en una interseccion debe
venir detferminada por su propia geometria y
acompanada por una senalizaciéon adecuada.

Para la eleccion del tipo de interseccion se seguirdn los
criterios establecidos en esta ficha.

En todas las intersecciones urbanas deberd estudiarse la
necesidad de prever pasos de peatones, senalizados y
acondicionados para minusvalidos.

Para la elecciéon del tipo de interseccion serd necesario
disponer de los siguientes daros o estimaciones:

Cardcter de los itinerarios confluyentes (rango y
velocidad de proyecto) y fipo de infersecciones
existentes o previstas en Ios mismaos.

Datos o estimacioén de intensidades de tfrdfico rodado
(ligeros y pesados) y peatonal en cada via y en cada
uno de los movimientos posibles en la interseccion.

Caracteristicas del entorno y funcién urbana (suelo
disponible, topografia, caracteristicas ambientales,
usos, funcién urbana, etc).
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