FICHA 5.2
Intersecciones semaforizadas

1. Definicion y tipos

Se consideran Intersecciones semaforizadas las que estdn reguladas
permanente o mayoritariamente mediante sistemas de luces que
establecen las prioridades de paso por la interseccion.

La semaforizacion de infersecciones puede ser un instrumento eficaz
para la reduccién de la congestion, la mejora de la seguridad o
para apoyar diversas estrategias de transporte (promocion del
fransporte publico, reforzamiento de la jerarquia viaria, potenciacion
de peatones y ciclistas, etfc).

Practicamente, cualguier tipo de interseccion es susceptible de
semaforizacién. No obstante, un buen aprovechamiento de los
sistemnas  modernos de semaforizacién puede requerir
modificaciones en la localizacién de las intersecciones y en el
diseno de sus elementos (isletas canalizadoras, etfc).

De acuerdo con la forma de regulacién que establecen pueden
distinguirse los siguientes tipos de sistemas de semaforizacion:

Sistemas de ciclo y fases de duracion prefijada, que se
mantienen constantes con independencia de las variaciones de
tfréfico en sus ramales. No obstante, sus fases pueden variarse
desde el centro de control, y coordinarse con las de ofras
intersecciones.

Sistermas coordinados en 'ondas verdes': conjunto de
infersecciones con fases prefijadas, pero sincronizadas entre si,
para permitir el movimiento de vehiculos sin paradas, a lo largo
de un itinerario, a una velocidad determinada.

Sistemas adaptables automdticamente a la demanda, en las
que las fases del ciclo varian en funcion de los datos de la
longitud de colas existentes en cada ramal, que son recibidos y
procesados por un ordenador. Una forma particular de estos
sisternas son los semdforos gue mantienen la fase verde en la via
principal hasta gue se presenta un vehiculo en la secundaria.

Sistemas que conceden prioridad de paso al fransporte publico,
mediante detectores que activan la fase verde de este al
aproximarse a la interseccion, tornando a fase roja todos los
movimientos que puedan resultar incompatibles.

Semdforos dosificadores (‘ramp metering'). Se trata de
semdforos cuyas fases verdes sélo permiten el paso de un
vehiculo. El niUmero de fases verdes por ciclo puede dosificar la
infensidad de trdfico que pasa por ellos y suele regularse
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automdticamente en funcién de la mayor o menor congestion
aguas ariba de los mismos. Pueden instalarse en vias de un sdlo
carril (rampas de acceso a autopistas o autovias) o en bateria,
en el tronco principal de una autopista, sincronizados para que
no coincidan sus fases verdes.

Semdforos accionables manualmente por peatones o ciclistas,
en los que se activa la fase verde al presionar un mecanismo.

2. Especificaciones

2.1. ParGmetros geometricos

Se estard a lo dispuesto para los intersecciones convencionales a
nivel (Ficha 56.1). No obstante, debe tenerse en cuenta que:

* Deben preverse plataformas de espera dimensionadas en
funcion de las colas previsibles.

* La regulaciéon semafdrica con giros a la izquierda requiere
carriles de espera y recorridos especificos.

* Los giros a la derecha permitidos en fase roja, delbben contar
con carriles especiales de espera.

» Los sistemas que conceden prioridad al fransporte publico,
exigen la reserva de bandas especiales para su paso por la
interseccion.

* Los semdforos dosificadores exigen plataformas de espera
con suficiente capacidad.

2.2. Capacidad

Para el cdiculo de la capacidad en intersecciones convencionales
a nivel se utilizardn las "Recomendaciones para el proyecto de
intersecciones’, del Ministerio de Obras Plblicas, el "Manual de
Capacidad en Carreteras", del Transport Research Board editado en
Espana por la AIPCR o cualquier otro procedimiento o manual,
siempre que se cite explicitaomente y sea de reconocida solvencia.

2.3. Distancias en ondas verdes

Para garantizar la posibilidad de establecer ondas verdes en un
ifinerario de dos sentidos de circulocion y a una determinada
velocidad, es preciso mantener una distancia minima entre
intersecciones. En la tabla siguiente, se indican las velocidades de
coordinacién que pueden establecerse en una via en funcién de la
distancia entfre intersecciones y la duracién total del ciclo
semafdrico.
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CUADROS52-23
VELOCIDADES DE ONDA VERDE (kmvh), DURACION DEL CICLO (seg) Y
DISTANCIAS MINIMAS (m) EN INTERSECCIONES
(Vias con dos sentidos de circulacidn)

Dm) | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550 | 600 | 650 | 700
CE

60s 24 30 36 42 45 54 60 66 72 78 85
Ns 16 20 24 26 |32 (36 |40 |44 |48 52 56
D= distancia entre 2 intersecciones consecutivas. C= duracion del ciclo
Fuente CETUR,1990.
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Figura 5.2-1. DURACION DE LAS FASES EN ONDA VERDE (Fuente: IHT, D.oT., 1987)

3. Ambito de aplicacion

Las intersecciones semaforizadas son el tipo de interseccion mds
caracteristico de las dreas urbanas, al proporcionar unas reglas de
paso simples y universales. Son aconsejables a partir de ciertos
umbrales de intensidad de trdfico, por encima de los cuales las
intersecciones convencionales se muestran incapaces de funcionar
sin regulacion. Como referencia indicativa, la semaforizacion debe
considerarse cuando las intensidades de las vias confluyentes son
del orden de los 300 vehiculos por hora en cada una, o 500 en la
principal y 100 en la secundaria.

La semaforizacion es especialmente indicada en intersecciones con
mala visibilidad.

La semaforizacién es desaconsejable en dreas rurales, sobre
carreteras qgue discurren por campo abierto, debido al cambio que
infroducen en el régimen de circulacion continua. Cuando deban
utilizarse en este medio, deben estudiarse con detadlle vy
presenalizarse claramente.

Las ondas verdes son de utilidad, tanto en itinerarios en los que se
desea garantizar una buena fluidez del tréfico, como en aquellos en
los que se desea contener la velocidad de los automdviles por
debagjo de un determinado umbral.

Diciembre 2000 Ayuntamiento de Madrid Instruccién de Via Pablica

ivP



4/ Ficha 5.2

Inter semafor

5
A/E/ TP pasan TRES
CADA VEZ

Figura 5.2-2. SEMAFORO DOSIFICADOR EN
ACCESO A LA RED VIARIA METROPOLITANA

Con el primer objetivo, son recomendables en vias urbanas de
la red principal, en las que, en general, exigen la supresion de
algunas intersecciones o su conversién en convencionales, para
conseguir las distancias minimas que permitan la sincronizacion
de los semdaforos en una onda de una determinada velocidad.

Con el segundo objetivo, las ondas verdes son recomendables,
tfambién, en vios de la red principal, cuando atraviesan dreas de
alta frecuentacion peatonal o de intenso trdfico local. Asimismo,
son recomendables en carreteras, a lo largo de travesias de
dreas urbanas o suburbanas.

Los sistemnas que dotan de prioridad al fransporte colectivo son
aconsejables en la travesia de intersecciones por carriles bus o
sistemas de capacidad intermedia (franvias, metro ligero, etc), alli
donde se disponga del espacio suficiente para reservarles las
bandas de circulacion necesarias.

Los semdforos dosificadores son especialmente indicados:

En las rampas de acceso a autopistas y autovias urbanas
congestionadas, en las que se quiera evitar las perturbaciones
que ocasiona la enfrada de grupos de vehiculos. Suelen
instalarse en puntos, desde los que existen caminos alternativos
a la autopista a la que dan acceso, ya gue actian como
disuasores de los automovilistas, cuando producen colas (éstas
deben ser visibles desde el viario préximo). En las rampas
dosificadas, es necesario prever las adecuadas plataformas de
espera para gue las colas no afecten al viario proximo.

En el fronco de autopistas o autovias, son recomendables para
regular la intensidad de trdfico antes de la entrada a framos de
menor capacidad (puentes, tuneles, etc) o a dreas urbanas en
las que se pretende contener el volumen o la velocidad de los
vehiculos. En ambos casos, el resultado de la dosificacion puede
ser la formacién de colas y, en este sentfido, los semdforos
dosificadores permiten planificar la localizacion de estas colas en
los puntos menos desfavorables y preparar un framo de via para
acogerlas (con mayor numero de carriles, por ejemplo).
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Figura 5.2-3. INTERSECCION SEMAFORIZADA TIPO EN VIARIO PRINCIPAL (Fuente: Ayuntarmiento
de Madrid, 1989 y elaboracién propia)
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INSTRUCCIONES BASICAS

Se dispondrdn bandas de paso especificas y/o
plataformas de espera en casos de regulacion semafdrica
con giros a la izquierda, giros a la derecha permitidos en
fase roja, sistemas que conceden prioridad al fransporte
publico y semdforos dosificadores.

INSTRUCCIONES COMPLEMENTARIAS

Para el cdilculo de la capacidad en intersecciones
semaforizadas, se utilizardn las "Recomendaciones para
el proyecto de intersecciones", del Ministerio de Obras
Publicas, el "Manual de Capacidad en Carreteras", del
Transport Research Board editado en Espana por la AIPCR
O cualquier ofro procedimiento 0 manual, siempre que se
cite explicitamente y sea de reconocida solvencia

Para garantizar la posibilidad de establecer ondas verdes
en un itinerario de dos sentidos de circulacion y a una
determinada velocidad, se cumplirdn las distancias
minimas entre intersecciones contenidas en el cuaadro del
apartado 2.3 de la presente ficha.
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