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LECHADAS BITUMINOSAS-DEFINICION

ÁRIDOS BIEN GRADUADOS+ AGUA +EMULSIÓN
Opcionales (ADITIVO+ FILLER REACTIVO)

CONSISTENCIA PASTOSA FLUIDA- HOMOGENEA

DESPUES EXTENSION Y ROTURA DE LA EMULSION

IMPERMEABLE-FLEXIBLE-COHESION - BUENA TEXTURA SUPERFICIAL

MEZCLAS BITUMINOSAS EN FRIO 
TIPO

MORTERO
(slurry seal)
LB4 y LB3

AGLOMERADO FINO
(microsurfacing) 

•LB1 y LB2
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COMPOSICION DE LAS LECHADAS

ARIDOS
•Esqueleto mineral
•75% peso de la lechada
•Resistencia mecánica
•Textura superficial

AGUA •Favorecer envuelta
•Obtener consistencia de lechada

EMULSION •Envolver los áridos
•Proporcionar cohesión

ADITIVO
•Facilitar envuelta árido/emulsión
•Regular la velocidad de rotura de
la emulsión

FILLER REACTIVO
•Mejorar la cohesión
•Regular la velocidad de rotura
•Aumentar consistencia lechada
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ARIDO
especialmente

fino+ filler
interacciones físico-químicas

EMULSIÓN
ADITIVO 

FILLER REACTIVO

FABRICACIÓN Y PUESTA EN 
OBRA

COMPORTAMIENTO POSTERIOR 
BAJO LA ACCIÓN DEL TRÁFICO

ADHESIVIDAD 
VELOCIDAD DE ROTURA DE LA EMULSIÓN

TOMA DE COHESIÓN DE LA LECHADA

INFLUENCIA DEL ARIDO EN LAS LECHADAS

ARIDOS DE LB ARIDOS DE MBC   funciones
< >
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ARIDOS PARA LECHADAS
ARIDO GRUESO >2mm PROPORCIONA RUGOSIDAD Y TEXTURA

-RES. PULIMENTO C.P.A.

ARIDO FINO 2- 0.063mm

-LIMPIEZA E. ARENA
AZUL METILENO

FILLER <0.063 mm

-FINURA

-ACTIVIDAD

DENS. APAR. TOLUENO

COEF.EMULSIONABILIDAD

-DUREZA LOS ANGELES
I .LAJAS
C. FRACTURA-FORMA SIN LAJAS

MACHAQUEO{
OBTENER  RESISTENCIA 
MECANICA Y EVITAR DE-
GRADACION POR TRAFICO

RESISTENCIA AL
PULIMENTO

DIFICULTA ENVUELTA

REQUIERE+AGUA
+ADITIVO

-ADHESIVIDAD RIEDEL-WEBER RES. ACCION DEL AGUA

MANEJABILIDAD YROTURA

CAR.HIDROFILICO Y REEMU
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EA EC

ENVUELTA
ROTURA 

ADHESIVIDAD
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calizas silíceas

basaltos pórfidos
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granitos
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ADHESIVIDAD
emulsiones aniónicas 

emulsiones catiónicasáridos de carácter básico (calizos)

áridos de carácter ácido (cuarcitas)
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LB 1

LB 2

LB 3

LB 4

LB1 y LB2                   >TEXTURA                RES. DESL VELOC. MEDIAS Y ALTAS 

LB4 y LB3                   <TEXTURA                IMERMEABLES 

DTI         LB3+ LB2   LB3+LB1                  IMPERMEABILIZA+TEXTURA

10MATERIALES: ÁRIDOS Y EMULSIONES.       B Rubio- MADRID octubre 2009

EMULSIONES PARA LECHADAS

LENTAS
VISCOSIDAD BAJA

ENVOLVER ARIDOS
CON FINOS

BETUN DE PARTIDA TOMA DE COHESION
RESISTENCIA ABRASION

MEZCLAS CERRADASSIN FLUIDIFICANTES

ECL-2,EAL-2,
ECL-2d, EAL-2d
ECL-2m, ECL-2d-m 

TRAFICO
CLIMA

TAMAÑO ARIDO

cohesión, 
adhesividad
envejecimiento
c. reológico

Q+    VIA LATEX -Se añade a la 
emulsión o al agua emulsionante

Q++ VIA BETUN MODIFICADO- se 
fabrica con BM. Dificultad Fabric.

ECL-2m
ECL-2d-m

EMULSIONES DE LIGANTES SINTETICOS LECHADAS COLOREADAS
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B.RECONSTITUIDO
B.PARAFINICO

B. DEST. DIRECTA

COHESION,kgfxcm 

ABRASION, g/m2

665

555

140
18

13 24

COHESION,kgfxcm ABRASION, g/m2

INFLUENCIA DEL BETUN DE LA EMULSION
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Emulsión -látex Emulsión de betún modificado 

  
 

DISTRIBUCION TAMAÑOS GLOBULOS DE LAS 
EMULSIONES MODIFICADAS
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AGUA DE PREENVUELTA
-Humedecer áridos para favorecer 
la envuelta
-Obtener consistencia de lechada

Contenido óptimo
de agua

rotura prematura de la emulsióndefecto

exceso Disminuye  viscosidad de la lechada
(segregaciones y derrames superficiales)CONTENIDO 

DE AGUA

AGUA
Sin materia orgánica, 
Ca++, Mg++             EA

ensayo de fluencia con cono
2 y 3 cm

No es critico
Se determina conjuntamente 

con el aditivo.
Tiempo de rotura 30-45s

lento

rápido

sistema
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ADITIVOS

ADITIVOS
poliaminas grasas, 

sales de amonio cuaternario,etc

•Recubre el árido, película protectora
facilitando la envuelta árido/emulsión
•Regula la velocidad de rotura de
la emulsión

•Naturaleza del árido
•Contenido de finos
•Tipo de emulsión
•Temperatura

CONTENIDO DE ADITIVO

CONTENIDO ÓPTIMO
DE ADITIVO Tiempo de rotura 30-45s

Exceso de aditivo

•excesiva fluidez de la lechada  
(escurrimientos de la emulsión) 
•pérdida de resistencia mecánica
•retrasos en la apertura al tráfico.
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FILLERES REACTIVOS

FILLER REACTIVO
Cemento, cal hidratada, etc

-Mejorar la cohesión
-Regular la velocidad de rotura
-Aumentar consistencia lechada

COMPORTAMIENTO Tipo de árido
Tipo de emulsión

cemento

Emulsiones lentas Aumenta la cohesión
acelera la rotura

Emulsiones sobreestabilizadas Retrasa la rotura

PIGMENTOS Óxidos metálicos 
(Fe, Cr...) LECHADAS COLOREADAS
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Los pliegos de prescripciones técnicas y en particular el
artículo 540 del PG-3, relativo a las lechadas, establece
las propiedades que se deben exigir a los diferentes
materiales básicos; pero dadas las interacciones que
ocurren entre áridos, emulsión, aditivo y filler reactivo en
este tipo de mezclas bituminosas en frío es necesario
estudiar con los materiales que se vayan a
emplear en obra, la influencia que cada uno de
ellos tiene sobre la velocidad de rotura, la
cohesión y la resistencia a la acción del agua,
mediante los ensayos adecuados de forma que se pueda
evaluar el futuro comportamiento de la lechada.

CONCLUSIONES
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microaglomerado en frío en la curva norte de la pista de ensayo CEDEX

GRACIAS POR 
VUESTRA 

ATENCION


