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JORNADA TÉCNICA SOBRE PREFISURACIÓ N DE CAPAS TRATADAS CON CEM ENTO

EXPERIENCIAS EN OTRAS REDES DE CARRETERAS:
PREFISURACIÓN CON JUNTAS ACTIVAS EN BIZKAIA

29 de Septiembre de 2009

LA GESTIÓN DE LAS CARRETERAS EN BIZKAIA
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LOS FIRMES DE LAS CARRETERAS EN BIZKAIA: PASADO Y PRESENTE

Entre 1985 y  1995 los f irmes para categorías de tráfico altas, T1 y  T2, se 
diseñaban con bases de grav a-escoria.

También se utilizaron secciones con base bituminosa sobre subbase granular.

LOS FIRMES DE LAS CARRETERAS EN BIZKAIA: PASADO Y PRESENTE

Entre 1995 y 2000 se siguen construyendo firmes con bases de 
grava-escoria mediante la adquisición del conglomerante (escoria 
granulada) en Avilés.

A partir de 2001, con el apoyo técnico del IECA, el proceso de 
dimensionamiento de firmes en Bizkaia se decanta hacia soluciones 
basadas en la normativa francesa.

Soluciones con bases de gravacemento de altas prestaciones, de 
gran espesor (28-35 cm), sobre explanadas equivalentes a la E2 (Ev2
> 120 Mpa)
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M INISTERIO DEL EQUIPAM IENTO DE FRANCIA
CATALOGUE DES STRUCTURES TYPES DE CHAUSSÉES NEUVES

SECCIONES DE FIRM E HABITUALES EN LAS CARRETERAS DE BIZKAIA

T00 T0 T1 T2

MB 15 MB 15 MB 12 MB 10

GC 35 GC 32 GC 30 GC 28

55 SS-2 55 SS-2 55 SS-2 55 SS-2
35 SS-3 35 SS-3 35 SS-3 35 SS-3

E2 E2 E2 E2
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EM PLEO DE LA GRAVACEM ENTO EN BIZKAIA
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ACUMULADO ANUAL

FISURACIÓN DE LAS CAPAS TRATADAS CON CEMENTO -1-

Retracción:

Efectos térmicos:   

Dilatación

Contracción

Incurv ación

Enfriamiento
tras fraguado

secado

MECANISMO DE LA FISURACIÓN

Movimientos horizontales de las fisuras
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FISURACIÓN DE LAS CAPAS TRATADAS CON CEMENTO -2-

APERTURA DE LA FISURAS EN LA BASE

DISMINUYE LA TRANSMISIÓN DE CARGAS ENTRE LOSAS

MOVIMIENTOS VERTICALES EN LAS FISURAS POR EFECTO DEL 
TRÁFICO PESADO

PROPAGACIÓN DE LA FISURA, A TRAVÉS DE LAS MEZCLAS 
BITUMINOSAS, HASTA SU REFLEJO EN EL PAVIMENTO

FISURACIÓN DE LAS CAPAS TRATADAS CON CEMENTO -3-

LA FISURA  FACILITA LA PENETRACIÓN DE AGUA  A LA 
EXPLANADA

PÉRDIDA DE CAPACIDAD PORTANTE DE LA EXPLANADA

FLECHAS MÁS ACUSADAS ENTRE BORDES DE LAS JUNTAS

MIGRACIÓN DE FINOS, HUECOS BAJO LAS JUNTAS

GRIETAS PARALELAS A LAS JUNTAS POR ROTURA DE LA BASE

RUINA DEL FIRME
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FISURACIÓN DE LAS CAPAS TRATADAS CON CEMENTO -4-

EL PROYECTO BRITE  (1995‐1996)
Tramo de ensayo en la autopista A‐30 en Cornwall (R.U.)
Tráfico T0

Sección del firme: 6,5 cm MBC + 23,5 cm HM‐60 + 15 cm ZA

Prefisuración : 1m, 3m, 5m y sin prefisurar

FISURACIÓN DE LAS CAPAS TRATADAS CON CEMENTO -5-

EL PROYECTO BRITE  ‐2‐

CONCLUSIONES:

Conveniencia de prefisurar a intervalos cortos
Se consiguen fisuras de pequeña apertura

Se logran altos  niveles  de transferencia de cargas
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SISTEMAS DE PREFISURACIÓN: CRAFT

Pos i c i onami ento Cort e de l a c apa e i nyec ción de emul si ón

Es t ado final de l a c apa prefis urada Ext endido capa fi nal  sobre c apa prefi surada
Det al l e de c orte

SISTEMAS DE PREFISURACIÓN: CRAFT
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SISTEMAS DE PREFISURACIÓN: JUNTAS ACTIVAS (JOINT ACTIF® )

Creac i ón huec o de la j unta
Col oc ac ión de l a j unta

Ci erre de l a j unt a
Trabaj o c onj unt o del  equipo

EL SISTEMA DE JUNTAS ACTIVAS -1-

Se aplica en la puesta en obra de los materiales tratados con 
cemento antes de su compactación

Consiste en crear una discontinuidad transversal en la capa, por 
la inserción de un perfil de plástico de forma sinusoidal, con un 
espaciamiento de 2 metros

Fases:
Creación  del hueco mediante vibrohinca de cuña metálica

Colocación de la junta

Cierre del hueco por aproximación del material desplazado 

hacia la junta (verticalidad)

Compactación de la capa
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EL SISTEMA DE JUNTAS ACTIVAS -2-

VENTAJAS:

Gran eficacia mecánica en la transferencia de cargas
Rapidez de ejecución (1 junta de 2,5-2,9 m cada 2 minutos)
Fisuras muy finas, casi imperceptibles y rectil ineas
Retraso (o eliminación) en la reflexión de la fisuración al pavimento
Bajo mantenimiento por ausencia de degradación de los bordes de las 

fisuras
Posibil idad de reducción  (10-20%) de los espesores de la capa tratada 

con cemento (Metodología SETRA/LCPC) 

EL SISTEMA DE JUNTAS ACTIVAS -3-

INCONVENIENTES:

Baja disponibilidad por la escasez de equipos (solo 2 o 3 equipos)
Mayor coste económico que otros sistemas de prefisuración (2,5 -3,0 

€/m2)
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REALIZACIONES DE PREFISURACIÓN CON JUNTAS ACTIVAS
EN BIZKAIA

Presupuesto 8.914.180.‐ €

Año ejecución 2004‐2005

Categoria Tráfico T‐1

Longitud 2.500 m

Sección Transversal 1,50 ‐ 2x3,50 ‐ 1,50

Sección del firme 15 cm MBC

30 cm GC
E2

Prefisuración 2 m – perfil  24 cm

Extendido capa motoniveladora

Volumen gravacemento 8.031 m3

Superficie gravacemento 26.000 m2

VARIANTE DE LARRABETZU  (BI‐2713)

REALIZACIONES DE PREFISURACIÓN CON JUNTAS ACTIVAS
EN BIZKAIA

Presupuesto 8.264.870.‐ €

Año ejecución 2004‐2005

Categoria Tráfico T‐1

Longitud 1.015 m

Sección Transversal 2x(1,00 ‐ 2x3,30 ‐ 1,50)

Sección del firme 15 cm MBC

30 cm GC
E2

Prefisuración 2 m – perfil  20 cm

Extendido capa extendedora dos capas (24+6)

Volumen gravacemento 8.626 m3

Superficie gravacemento 29.000 m2

EJE DEL BALLONTI. TRAMO: NOCEDAL‐BALPARDA  (BI‐628)
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REALIZACIONES DE PREFISURACIÓN CON JUNTAS ACTIVAS
EN BIZKAIA

Presupuesto 30.837.809.‐ €

Año ejecución 2004‐2006

Categoria Tráfico T‐1 y T2

Longitud 1.600 m tronco

2.000 m. viales

Sección Transversal 2x(1,00 ‐ 2x3,50 ‐ 2,50)

Sección del firme T1                         T2

12 cm MBC      10 cm MBC
30 cm GC        27 cm GC

E2

Prefisuración 2 m – perfil  18 cm

Extendido capa Extendedora dos capas

Volumen gravacemento 21.049 m3

Superficie gravacemento 73.000 m2

CORREDOR URIBE‐KOSTA. TRAMO: MIMENAGA‐SOPELANA  (BI‐637)

REALIZACIONES DE PREFISURACIÓN CON JUNTAS ACTIVAS
EN BIZKAIA

Presupuesto 22.274.807.‐ €

Año ejecución 2005‐2007

Categoria Tráfico T‐1

Longitud 730m

Sección Transversal 2x(1,00 ‐ 2x3,50 ‐ 1,50)

Sección del firme 15 cm MBC

32 cm GC
E2

Prefisuración 2 m – perfil  20 cm

Extendido capa Extendedora dos capas (25+7)

Volumen gravacemento 8.403 m3

Superficie gravacemento 25.000 m2

EJE DEL BALLONTI. TRAMO: CARMEN‐GALINDO  (BI‐628)
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REALIZACIONES DE PREFISURACIÓN CON JUNTAS ACTIVAS
EN BIZKAIA

Presupuesto 52.344.413.‐ €

Año ejecución 2005‐2007

Categoria Tráfico T‐1

Longitud tronco: 2.500 m

desdoblamiento: 800 m

Sección Transversal 2x(1,00 ‐ 2x3,50 ‐ 2,50)

Sección del firme 15 cm MBC

33 cm GC
E2

Prefisuración 2 m – perfil  20 cm

Extendido capa extendedora dos capas (26+7)

Volumen gravacemento 34.860 m3

Superficie gravacemento 106.000 m2

EJE DEL BALLONTI. TRAMO: PORTUGALETE‐CUETO  (BI‐628)

REALIZACIONES DE PREFISURACIÓN CON JUNTAS ACTIVAS
EN BIZKAIA

Presupuesto 13.634.329.‐ €

Año ejecución 2005‐2007

Categoria Tráfico T‐00

Longitud 2.282 m

Sección Transversal ampliación 1‐2 carriles  de 3,50 
m con arcénes de 2,50 m

Sección del firme 15 cm MBC

34 cm GC
E2

Prefisuración 2 m – perfil  24 cm

Extendido capa extendedora dos capas (27+7)

Volumen gravacemento 13.740 m3

Superficie gravacemento 40.500 m2

AUMENTO CAPACIDAD A‐8. TRAMO:  BENGOETXE‐GALDAKAO
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REALIZACIONES DE PREFISURACIÓN CON JUNTAS ACTIVAS
EN BIZKAIA

Presupuesto 8.171.651.‐ €

Año ejecución 2006‐2007

Categoria Tráfico T‐00

Longitud 1.500 m

Sección Transversal ampliación 1 carril  de 3,50 m 
con arcén de 2,50 m

Sección del firme 15 cm MBC

34 cm GC
E2

Prefisuración 2 m – perfil  24 cm

Extendido capa extendedora dos capas (27+7)

Volumen gravacemento 5.576 m3

Superficie gravacemento 16.000 m2

AUMENTO CAPACIDAD A‐8. TRAMO:  GALDAKAO‐EL GALLO

REALIZACIONES DE PREFISURACIÓN CON JUNTAS ACTIVAS
EN BIZKAIA

Presupuesto 22.295.797.‐ €

Año ejecución 2007‐2009

Categoria Tráfico T‐2

Longitud 3.000 m

Sección Transversal 1,50 ‐ 2x3,50 ‐ 1,50

Sección del firme 13 cm MBC

30 cm GC
E2

Prefisuración 2 m – perfil  24 cm

Extendido capa Extendedora 1 capa

Volumen gravacemento 15.880 m3

Superficie gravacemento 53.000 m2

VARIANTE DE LEKEITIO
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AUSCULTACIÓN DE LOS TRAMOS REALIZADOS
CON JUNTAS ACTIVAS -1-

Campaña de auscultación de capacidad portante
en 2007 (deflectógrafo Lacroix)

Los resultados muestran deflexiones pequeñas con
una gran homogeneidad buena capacidad
portante de los firmes realizados, prefisurados con
juntas activas:

buen dimensionamiento
buena ejecución
periodo deservicio aún pequeño

No se aprecian en el pavimento fisuras reflejadas
de la base, habiendo transcurrido hasta 5 años de
servicio

AUSCULTACIÓN DE LOS TRAMOS REALIZADOS
CON JUNTAS ACTIVAS

EJE DEL BALLONTI. TRAMO: NOCEDAL‐BALPARDA  (BI‐628)
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AUSCULTACIÓN DE LOS TRAMOS REALIZADOS
CON JUNTAS ACTIVAS

CORREDOR URIBE‐KOSTA. TRAMO: MIMENAGA‐SOPELANA  (BI‐637)

AUSCULTACIÓN DE LOS TRAMOS REALIZADOS
CON JUNTAS ACTIVAS

EJE DEL BALLONTI. TRAMO: CARMEN‐GALINDO  (BI‐628)
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AUSCULTACIÓN DE LOS TRAMOS REALIZADOS
CON JUNTAS ACTIVAS

EJE DEL BALLONTI. TRAMO: PORTUGALETE‐CUETO  (BI‐628)

AUSCULTACIÓN DE LOS TRAMOS REALIZADOS
CON JUNTAS ACTIVAS -2-

Campaña de auscultación de las juntas (punto
débil) en agosto de 2007 (deflectómetro impacto
Dynatest)

Ámbito:
BI‐628 Ejedel Ballonti:Nocedal‐Balparda
BI‐628 Ejedel Ballonti:Carmen‐Galindo
BI‐2713 VariantedeLarrabetzu
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AUSCULTACIÓN DE LOS TRAMOS REALIZADOS
CON JUNTAS ACTIVAS -2-

Medida de la deflexión en centro de losa y
bordes de la junta:

Transferencia de carga entre ambos lados
de la junta:

• 100%-80% buena
• 80% -60% deficiente
• < 60% muy mala

Huecos bajo las juntas (método AASHTO y
Universidad de Texas)

Flechas entre bordes de fisura

AUSCULTACIÓN DE LOS TRAMOS REALIZADOS
CON JUNTAS ACTIVAS -2-

VARIANTE DE LARRABETZU  (BI‐2713)
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AUSCULTACIÓN DE LOS TRAMOS REALIZADOS
CON JUNTAS ACTIVAS -2-

EJE DEL BALLONTI. TRAMO: NOCEDAL‐BALPARDA  (BI‐628)

AUSCULTACIÓN DE LOS TRAMOS REALIZADOS
CON JUNTAS ACTIVAS -2-

EJE DEL BALLONTI. TRAMO: CARMEN‐GALINDO  (BI‐628)
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AUSCULTACIÓN DE LOS TRAMOS REALIZADOS
CON JUNTAS ACTIVAS -2-

RESUMEN DE LA CAMPAÑA DE AUSCULTACIÓN DE LAS JUNTAS

Los fi rmes poseen una alta capacidad portante (d<15
mm/100)

Las deflexiones en las juntas son semejantes a las de centro
de losa

Los porcentajes de transferencia de cargas entre losas son
muyaltos (90‐100%)

La flecha entre bordes de juntas es muy pequeña (<5
mm/100)

Los huecos detectados bajo las juntas (AASHTO yU. Texas)son
ins ignificantes o inexistentes.

CONCLUSIONES SOBRE LA PREFISURACIÓN CON EL MÉTODO DE 
JUNTAS ACTIVAS EN BIZKAIA -1-

En Bizkaia, desde 2004, se han prefisurado más de
400.000 m2 de bases de gravacemento de altas
prestaciones, de gran espesor, con el sistema de juntas
activas (JointActif®)

El sistema de las juntas activas es un método eficaz de
prefisuración

Genera juntas “reales” de alto rendimiento mecánico
en la transferenciadecargas
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CONCLUSIONES SOBRE LA PREFISURACIÓN CON EL MÉTODO DE 
JUNTAS ACTIVAS EN BIZKAIA -2-

Prefisurar en pequeños intervalos (<2 m) genera juntas
con pequeños movimientos (retracción y térmicos) que
combinados con mezclas bituminosas “antifatiga”, con
buena adherencia, evitan o retrasan el reflejo de fisuras al
pavimento

Desde el año 2001, las carreteras construidas en Bizkaia,
con bases de gravacemento de altas prestaciones, y
prefisuradas con los sistemas CRAFT y Juntas Activas no
presentan fisuras perceptibles en el pavimento

CONCLUSIONES SOBRE LA PREFISURACIÓN CON EL MÉTODO DE 
JUNTAS ACTIVAS EN BIZKAIA -3-

La auscultación realizada en los tramos de carretera
prefisurados con el sistema de juntas activas ha confirmado
el buen comportamiento mecánico de la junta, con alta
transferencia de carga y flechas muy bajas en bordes de
fisuras
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GRACIAS POR SU ATENCIÓN


