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« CIMENTACIONES SINGULARES

+ POR EL PUENTE
+ POR EL TERRENO

« POR EL TERRENO

+ SUELOS BLANDOS

+ APOYO MEDIA LADERA

» EMPOTRAMIENTO EN ROCA CARSTICA

» ROCAS DIVERSO GRADO DE ALTERACION
+ GRAN PROFUNDIDAD ......



« RECONOCIMIENTO GEOTECNICO

+ GEOLOGIA SUPERFICIAL > 1) APOYO MEDIA LADERA
(ESTABILIDAD LADERAS)
2) VAGUADAS

» GEOTECNIA EN PROFUNDIDAD - 1) ESPESOR RECUBRIMIENTOS
(SUELOS BLANDOS)
2) ESPESOR ROCA ALTERADA
3) SUSTRATO Y NATURALEZA
(¢ HUECOS?)

« ENSAYOS NORMALES —->1) SONDEOS
(S.P.T.+MUESTRAS+N.P.)

2) PRESIOMETROS
3) PENETROS...

» TESTIFICACION ESPECIAL (SISMICA, y-y ...)



Sondas Schlumberger.
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a) EL TERRENO BAJO ZAPATA b) SOLUCION RECOMENDADA
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SEGUN PROYECTO LA REALIDAD LA SOLUCION

PILOTES
ENTUBADOS ENCEPADO

CALADO

SUMERGIDO

12-13m |}




TIPOS DE CIMENTACIONES:

CAMARA DE

RECRECIMIENTO DESCOMPRESION

DEL c:AJOQA

' SUPERFICIE - -

.. 3 — | ———
| CAJON
HINCADO POR
CUCHILLOS PROPIO PESO
EXCAV. /_gC_A/
MANUAL 7
CAMARA CON PILOTES “IN SITU”
AIRE
COMPRIMIDO
A) CAJONES HINCADOS CON AIRE B) CAJON HINCADO O FONDEADO
COMPRIM DO CON APOYO PERIMETRAL EN

PILOTES “IN SITU’



ARRIOSTRAMIENTO

HORMIGON
SUMERGIDO

TUBOS
METALICOS

—
11

CAJON“IN SITU” CON
POSIBLES ANCLAJES

ROCA SANA

MICROPILOTES CON

TUBO DE ACERO
C) CAJON“IN SITU’ A MANERA D) ZAPATA HORMIGONADA
DE ZAPATA. BAJO EL AGUA (ENCOFRADO

DE TUBOS METALICOS)



VIGAS TABLERO

CABECERO

SUPERFICIE

/ TERRENO

PILAS-PILOTE

(TUBO HORMIGON
PRETENSADOHINCADO)

E) PILAS —PILOTE DE HORMIGON
PRETENSADO

ENCEPADO

PILOTES
“IN SITU”

F) ENCEPADO CON PILOTES “IN SITU”
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POSIBLE iy
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NEGATIVO
ROZAMIENTO

POSITVO 4
¢ESPESOR
ALTERA(:K’)N’.)/1 4
¢.EMPOTRAMIENTO EN p
TERRENO RESISTENTE?

A

POSIBLE
CAMBIO DE
SECCIONAL

HORMIGONAR

¢ ESTABILIDAD
PAREDES DURANTE
EXCAVACION?

POSIBLE
DISCONTINUIDAD
HORMIGONADO

POSIBLE CAMBIO
DE SECCION

I\ TERRENO COMPETENTE

“\ —__ DIFICULTADES DE
r PENETRACION

'POSIBLES PROBLEMAS
DE LIMPIEZA
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PROFUNDIDAD (m)
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600m
ESTRIBO - A

DRENES DE CUATERNARIO BLANDO 13-15m

0
-----

S

PLASTICO e esooeatm e T

« PROCEDIMIENTO :
a) COMPROBACION ESTRATIGRAFIA: CUATERNARIO MUY BLANDO+SUSTRATO COMPETENTE

b) DISENO INICIAL: @1.50m, “IN SITU”, CON TUBERIA METALICA HASTA SUSTRATO COMPETENTE.
AVANCE CON BUCKET Y ROTACION

c) EXCAVACION 10 PILOTES CON EMPOTRAMIENTO DE 12m (MAXIMO DE CALCULO EN
CONDICIONES DESFAVORABLES)

d) AJUSTE LONGITUDES A ESTRATIGRAFIA REAL (CALIZAS, ARENISCAS, ETC.) = 450 A 9m
e) SEGUIMIENTO DURANTE TODA LA EJECUCION

VIADUCTO SOBRE LA RAMBLA DE MINATEDA 12



Coronatipo Bauer, para cortar y penetrar en el basalto (Gentileza de Terratest)
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MORSA PARA

MANEJO ENTUBACION

ISLA
ARTIFICIAL

HORMIGON

TUBOS PARA

12-15m
ARENAS
LIMOSAS

FLOJAS

20m DE
GRAVAS
MEDIAS

TUBERIA

INSPECCION SONICA

ARMADURA

50-90 cm
DE DETRITUS
ARENO-LIMOSO

PERFORACION
POSTERIOR E
INYECCION CON
JET-GROUTING-3

MODULO

DEFORM. ‘
1 Eb ’
\  (HORMIGON)
E =S ONTIE]
. (HORMIGON)
| E/=~0,75E,
- |
z| !
A
o| | ~0,75E,
al
N 2.
Es SUELO
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Hincade un pilote RAYMOND g 66”, en los Puentes de la Variante de Puerto Real y el Puerto
de Santa Maria (Gentileza de Dragados) 15
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TEMPO  (DIAS)

VARIACION DEL COEFICIENTE DE SEGURIDAD ENTRE HINCA'Y REHINCA DE PILOTES RAYMOND, &
54", EN LA VARIANTE DE EL PUERTO DE SANTA MARIA (OTEO Y OTROS, 1996) 16
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GENTILEZA R-K



POSIBLES METODOS CONSTRUCTIVOS DE PILOTAJES

100
RESIST.
COMPR.
SIMPLE
(Mpa)
10

P.R
P.H.A
P.C.B
PR P.H.

P.CC
P.EM
P.B.C
P.LB

P.C.B

Pilotes con cuchara clasica
Pilotes con estructura metalica
Pilotes bamrera co ntinua

Pilotes con lodos bentonita

Pilotes con cuchara Tadwell y/u Bucket
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« PILOTES

« FUSTE: _ D315l (t=suELO)
F, ADM F (1= ROCA)

+ PUNTA: QP,ADM —

ﬂ@Z.Qp
4 F.

» PRESION MEDIA TRABAJO (TOPE ESTRUCTURAL): Oy
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ESTRATO BLANDO

..........

V
PERFORACIONES (1 6 2)
1. ENSAYOS SPT (POCO RECOMED.)
2. TOMA DE MUESTRAS (DIFICL)
3.INYECC. CON MAGUITOS /METRO
(RECOMENDABLE)
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CODIGO CANADIENSE
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EZXS._EP_Q_O_NALi /
(SISMO, ETC)
7000 S

PRESION MEDIA DE TRABAJO O, (KPa)

6000
/ ARGAS DE SERVICIO
5000 LODIGO F_RANCES/ _______ Y RECOMENDABLE)
// " POSIBLES PRESIONES MEDIDAS DE
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« SUELOS BLANDOS

» CIMENTACION ESTRIBOS

- ASIENTOS (MAGNITUD Y TIEMPO)
-EMPUJES LATERALES

-ROZAMIENTO NEGATIVO

- TRATAMIENTOS TERRENO
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ROZAMIENTO NEGATIVO

ESTRIBO

TERRAPLEN

LEY DE ROZ.

LEY DE
BSLLAENLDOO COMPRESION NEG. UNITARIO
ENEL PILOTE
SUELO
RIGIDO
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ROZAMIENTO NEGATIVO

_PRESENCIA SUELOS BLANDOS Y CARGA
SIMETRICA, A Py,

- ¢SE TIENE EN CUENTA?: ASIENTOS, S 2
2 CM

- MAGNITUD:
fs,n — 0125 (Gvo + A Pv) N

n = INFL. ESPESOR, ASIENTOS......
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EMPUJES LATERALES

ESTRIBO

TERRAPLEN

£ POSIBLE
SUELO HORIZONTALES EMPUJES & LEY DE
BLANDO DEL TERRENO LATERALES| MOMENTOS
EN LA VERTICAL >~ FLECTORES
J\l _DEL PILOTE —
SUELO -
RIGIDO
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EMPUJES LATERALES

_ PRESENCIA ESTRATO BLANDO (ESPESORH) Y
CARGA ASIMETRICA, P,, (ESTRIBO)

- ¢SE TIENE EN CUENTA?: P, 23 C (SI)

_ MAGNITUD:
a)P,= (CTE) P, — 2 C, (J. SALAS)
b)Pyvax = (TRIANGULAR) 0,4 Py. 1,5 &

c)DIST.INTERACION SUELO - PILOTE
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MOMENTOS MAXIMOS ADIMENSIONALES EN FUNCION DE LA LONGITUD RELATIVA DE PILOTE
EMBEBIDO EN EL SUELO BLANDO (OTEO, 1977).
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« EMPOTRAMIENTO EN ROCA

_GRADOS DE ALTERACION (I a VI)

-ROZ. EN CADA TIPO DE ROCA ALTERADA
(EMPUJE, PAR TORSOR, ETC)

_RESIST. POR PUNTA (POSIBLE
INYECCION)

-NO HAY NECESIDAD DE APOYO EN
GRADO i
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SUELO BLANDO

ROCA MUY ALTERADA
(GRADO 1II)

POSIBLE RC
DESTROZA

ROCA ALTERADA
(GRADO III-IV)
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« EMPOTRAMIENTOEN ROCA CARSTICA

- POSIBLES HUECOS

- TALADROS BAJO PUNTA PARA
COMPROBACION E INYECCION

(TAMBIEN EN ZAPATAS)
_TECNICAS GEOFISICAS ESPECIALES

- GRANDES HUECOS - MORTERO
-ELEVADO ROZAMIENTO
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A) PERFORACION

POSIBLE HUECO

C) CONTROL SONICO
Y PERFORACION
BAJO PUNTA

ARMADURA

TUBOS @4”

PERFORACIONES

INYECCION

D) RELLENO DE
CAVIDADES BAJO

PUNTA

B) COLOCACION ARMADURA
Y HORMIGONADO
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INYECCION DE CAVIDADES
CARSTICAS CON MORTERO
(GENTILEZA DE GEOCISA)
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VIADUCTO DEL RIO ESPANA

INVESTIGACION A ROTOPERCUSION.

>
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Caliza con marcas de kasificackin
|
Cokrvia¥material blando |
Calkza sana !

=1

Caliza frackurada

Hustos
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« MEDIA LADERA

+ PROBLEMA ACCESOS
» ESTABILIDAD CIMENTACION (1)

+ ESTABILIDAD POR ENCIMA CIMENT. (2) YA43)

+ CASO ESPECIAL: PUENTES ARCO
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ANTLAJES

HCROPILOTES O
INFECCIONES

) APDYD DE ARDD

LADERA
ORIGINAL

BULONES

ENCEPADO

EXCAVACION

MICROPILOTES

8

C) MICROPILOTES DE APOYO

EXCANACION

BULONES

IHYECODMES DE
CONTACTD

0 SOLUCION ZAPATA

LADERA
ORIGINAL

ENCEPADO

EXCAVACION

PILOTES

D) ENCEPADO CON PILOTES
(S| HAY ACCESO)
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MICROPILOTES DE 150 T. (GENTILEZA DE GEOCISA)
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AdiLira ce Fallano {m)
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AUTOVIA GIJON - VILLAVICIOSA: Control del Estribo 2 del Viaducto del Rio Espafna

Evolucion de Movimientos Horzontales (a orlgen)
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—

CONDICIONES
RECONOCIMIENTO ESTRUCTURALES

GEOTECNICO PUENTE + ASPECTOS
AMBIENTALES

MAQUINARIA
DISPONIBLE
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CONTROL INSTRUMENTACION

EJECUCION

OBRA
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